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AUBIENTACION Y OUIDO DEL GANADO VACUNO 
EN PUERTO RICO 

Por W. Montgomery Ellison, 
Jefe, Seccion de Zootecnia 

La vaca como fabrica productora de alimento para la especie 
humana ha sido conocida y usada por el hombre civilizado a traves 
de las edades. Este animal ha tenido su origen en dos especies: 
'*Bos Longif rense ' ' y '^Bos Primigenius''. Alvin Howard Sanders, 
en el National Geographic Magazine de diciembre de 1925, ha escrito 
una deseripeion maravillosa de los varios tipos y razas de ganado 
vaeuno y las muchas maneras como estas sirven al hombre. 

La vaca domestiea ha sido dividida en tres tipos : para matanza, 
para leeheria y para ambos usos. 



Matanza 


Leeheria 


Ambos usos 


Aberdeen Angus. . 


Ayshire 


Brown Swiss* 


Galloway 


Guernsey 


Devon 


Hereford 


Holstein-Friesian 


Shorthorn lechera 


Shorthorn para matanza 


Jersey 


Shorthorn sin cuernos 


Zebti (Ganado Brahman) . . 




Red Polled 









*La Brown Swiss |que es un tipo para ambos usos, ha sido reconocida durante los liltimos 10 6 16 
aftosjcomo tipo de leeheria. 

El Zebu ha sido clasificado en la tabla de arriba, como tipo de 
matanza, pero debera haeerse meneion especial de que tambien forma 
un tipo ideal para buey de trabajo o yugo en los tropicos ya que 
sobrellevan el calor y resisten las garrapatas, y ademas es la raza 
de ganado vaeuno de mas fortaleza. Pertenece a la especie ''Bos 
Indicus^' y tiene muchas caracteristicas no encontradas en otro 
ganado. Mr. Sanders lo describe asi: 

**En gran parte de Asia y Africa se oncuentra un tipo de ganado que difiere 
en algo del de America y Europa. Estas diferencias estriban en la caracte- 
ristica joroba carnosa sobre los hombros, un desarrollo extremoso de piel eolgante 
bajo el cuello, y ombligo, especialmente notable en el macho; patas largas y 
rabadilla corta y empinada. 

'*La cabeza es larga y estreclia, desde los ojos aparentemente durmientes, 
hasta el hocico; las orejas son muy largas y a menudo cuelgan a manera de 
p^ndulo; los cuernos difieren de acuerdo con el sexo y raza, pero en los machos 
usualmente son grandes y largos. El color del pelo, que es corto y lino, varia del 
bayo al castano obscuro. Las pezunas son negras y el color de la piel es del 
castano al negro, segfin la raza.*' 

En India existe un numero de razas de las cuales muchas han sido 
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exportadas a los Estados Unidos bajo el nombre de ganado Brahman 
y el Departamento de Ag^ricultnra de dicho i>ais ha reconocido el 
nombre Brahman como el especifico de este tipo. Mr. Sanders in- 
forma que hay muehas razas de ese ji^anado en la India, pero el De- 
l)artamento de Agriciiltura de los Estados Unidos ha nombrado cuatro : 
Nellore, Gir, Gujert y Krishna y los considera eomo los mas comunes. 
En Tejas existe la Asoeiaeion de Criadores de Ganado Brahman y fue 
orjranizada en el aiio 1924. 

Aunque hay muehos otros tipos y razas de jj^anado para trabajo 
en el mundo, el Brahman (Zebu) ha sido descrito por ser de gran 
importancia eomo animal de yuj^o en Puerto Rico. 

La vaea leehera es el tipo de importancia en Puerto llico. Este 
tipo podra verse en <»'ran numero cerca de las poblaciones grandes y 
sumiiiistran leche en grandes cantidades. La siguiente descripcion 
del tipo lechero se hace para beueficio de los iuteresados en la pro- 
ducciou de leche. 

Estilo If aparienria general. — Cabeza recta, bien modelada, cuello 
delgado, ojos i)rominentes, alertas y placidos. Espina dorsal derecha 
y fuerte, caderas separadas y niveladas. Rabadilla larga, ancha y 
nivelada. La region entre el sacro y el isquion (Thurf) separada y 
alta, cola situada a nivel. Patas derechas, liueso fino. As])ecto ge- 
neral rudo y grande para la raza, pero sin ser tosca. Peso para las 
hembras, 950 libras ])ara las Jersey, 1,100 libras ])ara las Guernsey 
y Ayrshire, y 1,']50 libras ])ara las Ilolstein-Priesian. 

Conformaciofi leehera. — La vaca debera ser de aspecto limpio y 
de apariencia femenina y sin tendencia a engordar. Los hombros, 
cruz, vertebras, caderas y huesos pelvicos seran prominentes y des- 
provistos de carnosidad. Los lomos anchos y las costillas largas y 
bien separadas. Temperamento activo y buen control nervioso. 

Caraeferistu'ds indieando eonstittieion, vigor y eondieion. — Pecho 
audio y j)rofundo con costillas bien separadas. Narices grandes y 
abiertas. Condiciou saludable y vigorosa, en buen estado de carnes, 
pero no gorda. 

Caraetemsiicas indicafivas de la eapaeidad pwra consumir y dige- 
rir alimento. llocico largo y ancho y la boca ancha. La piel sera 
suave, fioja y elastica, grosor mediano demostrando buena circula- 
cion y secrecion, y el pelo suave. 

La barriga sera profunda, ancha y larga, bien sostenida y las 
costillas bastante separadas. 

Caracteristica.s indicativas de huen desarrollo de los orgamos se- 
er et ores de leche. Ubre — eapaeidad: tamafio grande; calidad : flexi- 
ble y sin chichones ; forma : se extendera bien hacia adelante y bien 
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hacia atras, pero hacia arriba, no pendulosa, los cuartos Uenos y 
simetricos. Venas de leche : largas, grandes, curvadas y enramadas, 
penetrando en los vasos galactoforos que han de ser grandes y nu- 
merosos. Las venas mamarias en la ubre. seran grandes, numerosas 
y curveadas. Tetas: de tamano conveniente, uniformes y bien colo- 
cadas. 

Aunque no puede dependerse de las caracteristicas arriba citadas 
al eseoger una vaca lechera productiva, no deberan olvidarse las 
caracteristicas generales de la raza. Ademas de ser un buen tipo le- 
chero, debera tener las caracteristicas de la raza a que pertenece. 

Adaptahilidad de varias razaa lecheras a Puerto Rico. — En Puerto 
Rico las razas lecheras mas populares son, considerando las puras 
sangres y cruzadas, la Holstein que hace el numero uno con una gran 
mayor ia ; la Jersey viene en segundo lugar y la Guernsey en tercero. 
Considerando solamente los animales registrados o scan de pura san- 
gre, encontramos la Guernsey en mayoria. Hay pocas Ayrshires y 
prometen ser fuertes contendientes de las otras razas en el futuro. 

La adaptabilidad de las varias razas lecheras a las condiciones 
prevalecientes en Puerto Rico ha sido objeto de mucha discusion 
como era de esperarse. El primer cruce de los padres Holstein 
Friesian con las vacas nativas ha sido el mas popular, pero los cru- 
zamientos mas altos no han resultado eficaces. 

El Dr. Alfonso Rivera, Veterinario del Departamento de Sani- 
dad, quien esta en contacto directo con la inspeccion de leche, in- 
forma como sigue : 

**E1 primer cruce <le toro j)iini saiigre Holstein-Friesian eon la vaca nativa 
de Puerto Rico ha produeido una vaca lechera mejor que las madres nativas. 
Tambien son fuertes. El segundo cruce produce mas leche pero son menos fuer- 
tes, mientras que el tercer cruce que consistiria de % de sangre o mas alta, 
pierden su fortaleza y no puede ser considerada como una vaca tan buena como 
los otros dos cruces para Puerto Rico.'' 

Los padres Guernsey y Jersey no han hecho tan buena impresion 
en el primer cruce con vacas nativas, pero en el segundo y tercero 
han demostrado ser buenas lecheras. Son fuertes, resisten el calor y 
asimilan bien las yerbas forrajeras de Puerto Rico. Esto ha sido 
comprobado por los Hermanos Nevarez en su lecheria cerca de Rio 
Piedras donde han venido usando toros Guernsey pura sangre por un 
periodo de afios. El Colegio de Agricultura de Mayagiiez, P. R., 
tambien lo ha comprobado con padres Guernsey y Jersey. 

La ganaderia lechera de la Estacion Experimental Insular en Rio 
Piedras, ha estado compuesta de Guernsey y Holstein-Friesian y 
Brown Swiss registrados. 



ALIMENTACION Y CUIDO DEL GAXADO VACUNO EN P. R. 1) 

Es interesante notar el promedio diario de produccion por vaca 
de las varias razas de esta ganaderia durante los meses de enero y 
febrero de 1929. 

Resultados tornados de los in formes de leche y alimento de enero 
y febrero de 1929 : 

NoTA: La raza Browii Swiss no se encuentra ya en nuentros establos. 

El promedio de produecion diaria para todo el ganado leehero 
era 15.98 libras por vaea diariamente. El eosto de concentrado fiie 
$3.25 por quintal. 

Promedio de costo de prodnceion por vaca diariamente: 

Jornales $0. 110 

Alimento: Yerha 0. Ofio 

Concentrados 0.321) 

Total $0. 502 

Promedio de produccion: 15.98 libras por vaca diariamente. 
Promedio de costo de jiroduccion ])or vaca diariamente: $0,502. 

Por tanto, costo $3.14 produeir 100 libras de leche durante los 
meses de enero y febrero de 1929. La produccion fue poca en este 
tiempo debido a las eondieiones de albergue. xVl mes de haber sido 
colocadas las vacas en el establo nuevo, el promedio de produccion 
sobrepaso 16 libras diarias por ejemplar. 

En la tabla de produccion de las varias razas, se ve cjue la Holstein- 
Friesian produce la leche mas barata, la Guernsey segunda y la 
Brown Swiss tercera. En este tiempo no hubo medios de efectuar 
pruebas para determinar el por ciento de grasa, pero conociendo la 
prueba promedial de las varias razas fue facil deducir que la 
Guernsey en este caso produjo la mayor cantidad de jjrasa. La 
Guernsey ha quedado en estado excelente y en buenas eondieiones 
lacteas mientras la Holstein-Priesian no parece estar tan saludable 
y su aspecto es poco satisfactorio. Las dos vacas Brown Swiss son 
fuertes y saludables, pero con tendencia a la obesidad y no [iroducen 
cantidad suficiente de leche. 

No consideramos el tipo de matanza aqui porque Puerto Rico 
no sera nunca un pais productor de carne. Incluimos la raza Brah- 
man (Zebu) por su valor como animal de trabajo. 

El tipo de ambos usos es hallado en pocos sitios de esta Isla y 
son de la raza Shorthorn-lecheras (Milking Shorthorn). Sin embargo, 
este tipo no es popular en Puerto Rico porque los tipos ideales ])ara 
lecheria y para trabajo estan dando los mejores resultados. Hay una 
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proporcon del ganado nativo de Puerto Rico que puede ser clasificado 
como de ambos usos, pero son animales de un desarrollo lento. 

EXPLOTACION DEL GaNADO LeCHERO DE LA ESTACION EXPERIMENTAL 

Insular y Varios Metodos Comunes en Puekix) Rico 

El metodo general de alimentacion es dar una libra de alimento 
concentrado por cada dos libras de leehe producida. Sin embargo, 
hay algunas excepciones, como por ejemplo, a una vaca que esta algo 
flaca a una novilla que no tiene el desarrollo normal para su edad, 
hay que aumentarle la cantidad de concent rados. La verba se su- 
ministra verde y se corta diariamente. La yerba se desmenuza con 
el fin de evitar desperdicios. Las yerbas usadas son Para (malojillo), 
Guatemala y Elefante. Durante el dia el ganado come toda la quv 
quiere hasta saciarse. Los concentrados se dan al ordenarse las vacas. 
Las horas de ordeno son a las 4 : 00 A. M. y 8 : 45 P. M. Las vacas 
se colocan en el establo a las 4:00 A. M., y son ordenadas y alimen- 
tadas con concentrado (granos) primeramente, y despues con yerba. 
Permanecen en el establo comiendo suficiente cantidad de yerba hasta 
las 11 : 00 A. M., hora en (pie se echan al pasto. 8e traen otra vez al 
estabh) a las 2 : 00 P. M. a comer yerba fresca. A las 8 : 45 P. M. se 
les echa su racion de concentrados, se ordenan y luego se les echa 
mas yerba. Vuelven al pasto otra vez a las 5:80 P.M., donde per- 
manecen hasta que llegue el momento del ordeno matutino. 

MONT a 

El macho monta las vacas transcurridos los 60 6 90 dias de ])ari- 
das. En aquellos casos en (pie la monta tiene (pie retardarse hay 
dificultad en (jue las vacas (pieden })renadas. Las novillas toman 
macho segun la edad, tamafio y condicion. Se ha comprobado (pie 
las novillas importadas no deben ser cubiertas tan jovenes como se 
acostumbra en los Estados Lnidos. Hay que darles tiempo a que se 
aclimaten. Las nacidas aqui son mas pequenas y se desarrollan con 
mas lentitud. Por regla general aquellas novillas (pie han sido em- 
prenadas para que paran a los 28 6 80 meses de edad, se han conver- 
tido en vacas grandes y se ha obtenido una producci()n lactea mayor. 

CRUZAMIENTO CONSANGUINEO 

Primeramente, ^qui^ es cruzamiento consanguineo ? Este es un 
termino muy difieil de definir, pues hay opiniones encontradas en 
cuanto a este respecto. Davenport en su obra *' Principles of Breed- 
ing'', lo define asi: 
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^'La reproducci6n en linea directa llevada a cabo hasta su limite, implica 
el cruzamiento de individuos de pareiitesco muy cercano. Cuando implica el 
cruzamiento de padre e hija, raadre e hi jo o hermana y hermano viene a ser 
reproducci6n en linea directa llevada a cabo hasta su limite, y desde luego, 
posee todas las ventajas y desventajas de este metodo de cruzamiento en su mds 
alto grado. '* Solo peritos criadores de animales purasangre pueden usar con 
exito el cruzamiento consanguineo, para eliniinar del arbol geneal6gico, en todo 
lo posible, la sangre de los animales que no sean de la misma descendencia 
que el padre o la madre; pues el objeto es intensificar las caracterlticas de 
estos en su descendencia. Esto se hace cruzando el padre eon las hijas y nietas 
y la madre con sus hijos y nietos. Los siguientes ^rboles genealogicos ilustran 
este metodo: 

1. Para intensificar la sangre del toro Pancho en su descendencia. 



Paneho (Toro) 



Pancho II 

75 por ciento sangre . 

del toro Pancho 



Pancho (Toro) 
Panchita II ( 

(Vaca) 50 por ciento J 
sangre del toro Pancho I Panchita (Vaca) 



2. Para ' intensificar la sangre de la vaca Paca en su descendencia. 



Panchito II 

75 por ciento sangre de 
la vaca Paca y 25 por 
ciento del toro Pancho 



Panchito (Toro) 

50 por ciento sangre 

de la vaca Paca 

50 por ciento sangre 

del toro Pancho 



Pancho (Toro) 



Paca (Vaca) 



Paca (vaca) (El mismo animal de arriba) 



El arbol geneal6gico Nfim. 1 nos muestra que el toro Pancho II es hijo 
del toro Pancho y la vaca Panchita II, hija tambien del mismo toro Pancho. 
Esto hace que el toro Pancho sea a la vez el padre y el abuelo del toro Pancho II. 
Por lo tanto 75 por ciento de la sangre del toro Pancho II se deriva de Pancho 
y 25 por ciento de Panchita. 

En el drbol geneal6gico Ntim. 2, por la misma razon aparece intensificada 
la sangre de la vaca Paca. En este case Paca se cruzo con su hijo Panchito. 
Esto hace al toro Panchito II hijo y nieto de Paca. Por lo tanto 75 por ciento 
de la sangre de Panchito II se deriva de Paca y 25 por ciento de Pancho. 



ALIMENTACION Y CUIDO DEL GANADO VACUNO EN P. R. 



13 



Para ilustrar esto mejor tenemos como ejemplo el toro Guernsey 'Ultra 
Select' (47137) criado por el famoso ganadero J. L. Hope, de Madison, N. J. 



Ultra Select (47137) (toro) 
75 por ciento sangre de Ne 
Plus Ultra. 25 por ciento 
sangre de Lady Sterling 



Ne Plus Ultra (15265) (Toro) 

r Ne Plus Ultra 

(15265) (Toro) 



Netoria (43597) (Vaca -« 



Lady Sterling 

(27509) (Vaea) 



'Ultra Select' (47137) es uno de los 35 hijos incluidos en el Registr© 
de Meritos (Advanced Registry) del famoso toro Ne Plus Ultra (15265). Es 
ademas el nieto de Ne Plus Ultra (15265). Los hijos e hijas de Ne Plus Ultra 
fueron animales tan buenos que este ganadero quiso intensificar su sangre en un 
toro semental para uso futuro y hoy su sangre y buenas cualidades hereditarias 
son transmitidas a futuras generaciones por su nieto o hijo 'Ultra Select'. 
'Ultra Select' lleva en sus venas 75 por ciento de la sangre del toro Ne Plus 
Ultra. Este es un caso de cruzamiento consangulneo, en alto grado, que tuvo 
muy buen exito. 

Para'poder reteiier las buenas cualidades de cierto animal los ganaderos 
usan tambien el metodo de cruzar hermanos y hermanas. El siguiente ejemplo 
ilustra el metodo: 



Pancho III 

50 por ciento de la sangre 
del toro Pancho y 50 por 
ciento de la vaca Paca 



Pancho II 

50 por ciento sangre do 
Pancho y 50 por ciento 
de la vaca Paca 



Paca II 

50 por ciento de la sangre 
de Pancho y 50 por ciento 
de la de Paca 



Pancho (toro) 

Paca (vaca) 
Pancho (toro) 

Paca (vaca) 



Por este metodo de cruzamiento el toro Pancho III lleva identieo porcen- 
taje de sangre de Pancho y Paca que su padre Pancho II y su madre Paca II. 
Esto es, Pancho III es doblemente nieto de ambos, Pancho y Paca." 



VENTAJAS DEL CRUZAMIENTO CONSANGUINEO 

No estaria correcto el que dijeramos que muy raras veces se 
obtienen buenos resultados por este metodo. Si un criador de ani- 
males purasangre posee uno que demuestra ser superior y que por 
lo tanto merece transmitir sus buenos earacteres, debe arriesgarse y 
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cruzarlo con una de sus hijas. Sin embargo, la hija debera poseer 
las buenas cualidades que se exigen [)ara Uevar a cabo esta operacion. 
Despues de haberse tornado en consideraeion todos estos puntos y que 
todo indique que esta vaca es eapaz de produeir buenos resultados si 
se eruza con su |)adre, entonces, y no antes, es que debe practicarse 
el cruzamiento consanguineo. A pesar de todo esto, son tantas las 
cosas que la naturaleza esconde y que el ganadero no puede deter- 
minar, que es mas cuestion de suerte el obtener los resultados desea- 
dos. No debe tampoco el ganadero olvidar que la naturaleza le ofrece 
las mismas oi)ortunidades tanto a las buenas cualidades como a las 
malas })ara reproducirse o intensificarse. 

Davenport dice lo siguiente sobre el cruzamiento consanguineo : 

*'No hay otro sistenia de crianza (jue iguale a este para iiiteiisificar las 
buenas caraeteristicas iiiultij)licaii(io conibinaeioncs existentes, pcrfeccioiiaiido 
todo lo mas j)osible iiidividuos exeepcioiiales o variedades de valor extraordi- 
iiario ' '. 

El lector no debe interpretar erroneamente esta informacion cre- 
yendo (]ue cualquier ganadero obtendra buenos resultados. 

DESVENTAJAS DEL CRUZAMIEN^IX) CONSANGUINEO 

Las deventajas del cruzamiento consanguineo son tan numerosas 
que seria muy dificil anotarlas en el corto esi)acio de que disponemos. 

Cuando las caracteristicas buenas se intensifican por el cruza- 
miento consanguineo tambien se arraigan las perjudiciales sobre todo 
si los defectos son comunes a ambas lineas de ascendencia. Esto 
tiene que suceder cuando se a])arean animales de relaciones tan cer- 
canas. Generalmente el i)ublico solo oye hablar de los resultados 
fenomenales obtenidos cuando se abusa de la consanguinidad ; pero 
esto se debe al hecho de-que todos los fracasos se descartan envian- 
dolos al matadero. Creo estar en lo cierto al decir (jue de cada mil 
ejemplares producidos por la consanguinidad solo resalta uno. 

El cruzamiento consanguineo tiende a debilitar la constitucion 
animal. Puede reducir la capacidad toraxica y esta a la vez hace 
mas debiles los organos incluidos en ella. El autor ha palpado estos 
errores en el cruzamiento de perros en los cuales se ha puesto de 
manifiesto una constitucion debilitada, nerviosidad y malos habitos. 
Tambien puede afectar las funciones de los organos reproduetores. 
Por ejemplo ; en la crianza de cerdos si no se tienen los conocimien- 
tos y se ejercita el cuidado necesario, el numero de individuos por 
leehigada resulara mas corto de lo normal. El eriador no debe olvi- 
dar lo dicho anteriormente : los caracteres malos se pronuncian tanto 
o mas que los buenos y deseables por la praetica del cruzamiento 



ALIMEXTAOIOX Y CUIDO DEL GANADO VACUXO EX P. K. 



15 



consaii<>-uhie(). Son may poeos los favorecidos ({ue puedeu aveiitu- 
rarse, j^^^i^^^ ^^' necesita tiempo y dinero para lleg'ar a ser iiii experto 
perito en <>'(^n('tica, iiii liabil a|)reeiad()r de aiiiniales de la raza (pie si' 
(piiere iisai* y adenias tinun- la paciencia de esj^erar por anos lo^ resrd- 
tados. 

PKODUCCION ES LINEA DIKIJCTA 

Va (pie lieiiios dis(Mitid() las ventajas y desveiitajas del ei'iizaiiiieiit'; 
('Oiisan<>-iiine(), vanios a estudiar la forma do enizamieiito eonsan<>"uineo 
de iiK^nor intensidad al enal (h'bemos los <iraiides pro.u'resos (pie \i(< 
hecho lei iiidustria j^'riiiadera en (^1 mundo entero. Esta forma se de- 
nomina crn/annento en luu^y direeta. El apareamiento de primos 




Toro Guernsey, Knoll wood Candidate (167750) 

liermanos se eonsid(»ra, <>"eneralmente, eomo una intensifieaei(')n do\ 
criizami(Mit() (mi linea direeta. Este erue(\ en eat(\^'oria, siu'iie al eon- 
san<4'uine() y al<i"unas autoridades lo elasifiean eomo eriiee eonsan- 
<>'uineo. Sin embar<>'0, se ve a meniido, en euahpiier biien j)ro- 
yecto de eruzami(Mitos, el eruee de primos hermauos, primos s(^- 
o'undos y tereeros. De vez e!i eiiando se introdiiee un animal (pie ik) 
esta relaeionado eon estos, eon hi idea de eorreijir defeetos. p].ste 
proeedimiento se eonoee eomo eruee iiidependiente o libre. por(pi(^ 
liaee uso de sanii're nueva d(* otra familia. pero de la misiiui raza. 
Este sistema lo usan ventaj(\samente los mejores j^aiiaderos. 

Para demostrar mejor este sistema de eruee en linea direeta, lie- 
mos preparado un arbol g'enealoi^ieo imaj^inario, empezando eon dos 
toros V einco vaeas eomo animales fuiidadores. 
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Para hacer mas clara la explieaeion del sistema cle reproduccion 
en linea directa en este arbol geneal(3gieo, es neeesario analizar las 
familias de los animales correspondientes a la quinta columna. La 
sangre de la familia May Rose predomina en todos los animales de 
esta columna con excepcion del toro Hallmark Dairymaid's Xeptune 
(117621) y la vaca AA^endmere Desire (211718). El ])adre del toro 
Hallmark Dairymaid's Neptune, Covcmtry Xeptune^ (82908), perte- 
nece a esta familia, ])ero la madre Imp. Dairymaid of Pulias 
(1751']4) es producto d(^l cruce Valentine Sequel, cdtamente reco- 
mendado por los mejores criadores d(^ ^'anado (IvKM'nsey. La vaca 
Wendmerf^ Desire se usa como san^-re nueva en este arbol ^'enealo- 




Toro Guernsey, KnoHwood Sentinel (173574) 

^•ico pues en tres ocasiones se relaciona directamente con el toro Imp. 
llolden IV. 

Usando los toros padres de la Estaciou Ex[)ei'im(Mital Insular como 
fundadores de este proyecto de cruzamiento, (^s necesai'io explicar que 
Elorham Eactor (\s un toro puro de la familia Alay Kose. Es nieto 
del toro Ultra Selct (471o7) el cual pusimos como ejcMiiplo de cru- 
zamiento consang'uineo cuando se explico este t6{)ico. 

En la misma columna se notara que dos vacas, :\lyrtle of Bowood 
y Ijocust Lane Frances, aparecen mas a menudo (pi(» las otras. Estas 
pertenecen a la familia ]\Iay Kose tcnnbien lo son ^lillside Ilardwick's 
Rose y IMillside Conjuror's Princess. 

Aliora el problema consiste en demostrar la relacion (pie existe 
entre los animales de la se^iinda, tercera y cuarta columna. El paren- 
tesco entre Don Pancho de P>orinquen y ]\nrto es muy lejano y con- 
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siste en que perteneceii a la misma familia. Don Pancho de Borin- 
quen lleva alguna san^rre del cruee Valentine-Sequel. Mirto y Don 
Miguel son hermanos. De modo que la misma relaeion que existe 
entre Mirto y Don Pancho de Borinquen, existe entre Don Mi<?uel 
y estos dos. Princesa es liermana, por i)arte de padre, de Don Pancho 
de Borinquen; i)ues los dos son hijos de Hallmark Dairymaid's Nep- 
tune (117621), mientras que las madres han sido cruzadas intensa- 
mente dentro de la familia I\Iay Rose. 

Ahora estableceremos la relaeion que existe entre el toro Panchito 
y la vaca Princesita. Los abuelos de Panchito son cuatro animales 
que no tienen relaciones entre si. Por lo tanto, el padre, Don Pancho 
y la madre, Mirto, tampoco tienen parentesco. Los abuelos de La 
Princesita son diferentes todos : como lo eran los de Panchito, pero 
tres de los abuelos de Panchito eran los mismos abuelos de La Prin- 
cesita. Panchito lleva en sus venas 25 por ciento de la sangre de 
Hallmark Dairymaid's Neptune, 25 por ciento de Florham Factor, 
25 por ciento de Myrtle of Bowood y 25 ])or ciento de Locust Lane 
Frances. La Princesita lleva 25 por ciento de Hallmark Dairymaid's 
Neptune, 25 por ciento de Florham Factor, 25 por ciento de Myrtle 
of Bowood y 25 por ciento de Millside Conjuror's Princess. De modo 
que el toro Famoso, proximo a nacer, lleva los siguientes por cientos 
de la sangre de estos animales : 

Florham Factor 25 por ciento 

Hallmark Dairymaid ^s Neptune 25 por ciento 

Myrtle of Bowood 25 por ciento 

Millside Conjuror's Princess 12.5 por ciento 

Locust Lane Frances 12.5 por ciento 

Empezando con cinco animales, dos toros y tres vacas como base, 
el resultado de este cruce nos daria el toro Famoso, como un animal 
producto del cruce en linea directa. 8e nota que la vaca Locust Lane 
Frances aparece menos veces en este arbol genealogico que las otras, 
pero es debido a que su lomo y rabadilla son algo defectuosos, cuali- 
dades estas que el ganadero no quiere intensificar en un futuro toro 
padre. Todos los demas animales eran superiores en este particular, 
pero de las vacas ninguna producia tanta leche como ella. La raba- 
dilla y el lomo de Don Pancho de Borinquen eran me j ores que los de 
la madre, pero en realidad era algo debil. Aparte de esto, es un 
ejemplar excelente. Cruzando a Don Pancho de Borinquen con la 
vaca Mirto que tiene una espalda derecha, se ha obtenido el toro 
Panchito. Este toro Panchito salio con las caracteristicas que el 
ganadero deseaba, con la excepcion de que era patilargo como su 
madre Myrtle of Bowood. Esta caracteristica de ser patilargo tam- 
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bien se presento con menos intensidad en su biznieto el toro Famoso. 
Aunque no lo heredo su hi jo, Don Miguel, ni su hija Mirto, cuando 
aparearon los dos nietos, el defecto resurgio en su biznieto Famoso. 
^Que podria hacer el ganadero para producir un toro padre, de con- 
diciones exceletes que ha sido el ideal de todo ganadero ? El tiene en 
su manada una vaca Panchita de Borinquen, de muy buenas cuaii- 
dades individuates y que ha sido excelente productora. El duefio de 
esta manada empieza por estudiar el arbol genealogico de esta vaca, 
de la misma manera que se procedio con el de Famoso y prepara un 
arbol genealogico de Panchita de Borinquen haciendo anotaciones de 
los animales en la quinta columna. El tiene a Florham Factor y a 
Locust Lane Frances como el padre y la niadre de Don Pablo de 
Borinquen quien es hermano de madre de Don Pancho de Borinquen. 
Es un ejemplar excelente, no tiene defectos en la espalda y rabadilla 
como su madre Locust Lane Frances. Don Pablo de Borinquen monto 
a Rosita. Esto produjo a Don Panchito, quien tambien es un buen 
ejemplar. Rosita es muy buena tambien en todo sentido y ademas 
una gran productora. Su padre es Don Pancho de Borinquen y su 
madre Hillside Hardwick Rose (26526). El toro Don Miguel, uno 
de los abuelos de Famoso, monto la vaca Af>piraci6n. Esta es hija de 
Don Pablo de Borinquen y su padre es Wendmere Frances (251718). 
De modo que Aspiracion es hermana de padre de Don Pablito. Puede 
que esta sea la gran oportunidad del ganadero para obtener un toro 
padre inmejorable. Wendmere Desire no pertenece a la familia May 
Rose. Es un animal robusto, grande y vigoroso. Posee tambien un 
buen record de produccion. Aspiracion fue por el mismo estilo que su 
madre y produjo mas leche. Este cruce libre fue un exito desde el 
punto de vista de la constitucion y la produccion. Aspiracion fue 
cruzada con Don Miguel cuyas hijas fueron animales prometedores. 
El resultado fue la vaca Doiia Maria, que resulto un i^aso de avance 
en conformacion. Entonces Dona Maria fue cruzada con Don Pa- 
blito quien es un hijo de Don Pablo de Borinquen y a la vez es nieto 
de este. Este cruce produjo a Panchita de Borinquen, otro animal 
del cruce en linea directa, pero que tiene un poco mas de sangre 
nueva que el toro Famoso. Ella lleva la siguiente sangre de los ani- 
males que constituye la base de esta manada : 

Florham Factor 31. 25 por ciento 

Hallmark Dairymaid's Neptune 6.25 por eieiito 

Locust Lane Frances 25.00 por ciento 

Myrtle of Bowood 12. 50 por ciento 

Wendmere Desire 12.50 por ciento 

Millside Harwick Rose 12. 50 por ciento 
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Por lo tanto, la vaca Panchita de Boriiiquen es producto de un 
cruzamiento en linea directa entre el toro Florham Factor y la vaca 
Locust Lane Frances. 

Se decidio cruzar a Panchita de Borinquen con el toro Famoso. 
Esta produjo el toro Famoso de Borinquen al que llamamos el ideal 
del ganadero, no solamente desde el punto de vista de su conforma- 
cion sino por su habilidad para transmitir a sus hijas las caracte- 
risticas de conformacion y produccion. 

El famoso de Borinquen desciende de dos toros padres originales y 
einco vacas compradas e incluidas en la manada durante varias oca- 
siones. 8u ascendencia la componen los siete animales siguientes: 

Florham Factor 28. 125 por ciento 

Hallmark Dairymaid's Neptune 15.625 por ciento 

Locust Lane Frances 18. 750 por ciento 

Myrtle of Bowcod 18.750 por ciento 

Millside Conjuror's Princess 6.250 por ciento 

Millside Hardwick Rose 6. 250 por ciento 

Wendmere Desire 6. 250 por ciento 

Antes de terminar con el tema de cruzamiento en linea directa, 
es bueno recordar que un programa de cruzamientos como el que 
acabo de bosquejar necesitara 15 a 20 afios para llevarse a efecto, 
siempre y cuando la suerte favorezca al ganadero y obtenga buenos 
ejemplares. Todo eriador de animales purasangre debiera preparar 
planes como este en sus futuras operaciones de mejoramiento siste- 
matico. No es necesario y seria hasta imposible seguirlos en detalle; 
porque de tiempo en tiempo hay que hacer substituciones, bien sea 
porque algun animal muera o porque el resultado de un cruce no 
resulte satisfactorio y tenga que descartarse. 

UX PROGRAMA DE MEJORA PARA PUERTO RICO 

Es necesario (pie los criadores de Puerto Rico sigan un programa 
sistematico de mejora o gradacion. Por gradacion se entiende el I 
cruzamiento de un animal inferior con uno superior o purasangre. 
I En que forma puede saberse que el toro es purasangre ? Para estar 
seguro que el toro es registrado, el duefio debe presentar el certifi- 
cado de registro del animal. Si no puede hacerlo, hay que considerar 
el toro como cruzado, no importa la sangre que tenga. La palabra 
purasangre se usa en Puerto Rico por cualquier persona para signi- 
ficar lo que se cree mas conveniente. El autor ha visto vacas media- 
sangre Holstein llamarlas puras. Para que una vaca Holstein sea 
purasangre tiene que ser ciento por ciento Holstein y nada mas. 
Para poder ser clasificada como una Holstein purasangre, tiene que 
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ser registrada como tal, y sii propietario tiene que mostrar el certifi- 
cado de registro como prueba. Igualmente sucedera con cualesquiera 
otras razas de ganado. 

El problema actual y venidero en Puerto Rico es poner en prac- 
tica un buen sistema de mejoramiento del ganado mediante el cruce. 
Hemos conseguido progresos maravilllosos con el ganado en Puerto 
Rico. El mejoramiento de la vaca lechera mediante varios metodos 
de cruzamiento ha sido t'enomenal. Ahora, para continuar el mejo- 
ramiento de la vaca lechera, hay que adaptar un metodo sistematico 
de cruce. Para conseguirlo habra que utilizar el sistema de repro- 
duccion en linea directa; pero no debe confundirse este metodo con 
aquel de reproduccion en linea directa que he explicado anterior- 
mente. Deje que los poseedores de ganado ])uro lo hagan y que Ja 
persona que sigue el metodo de cruzamiento compre sus toros padres 
de cualquier ganadero que posea animales purasangre. Por ejemplo, 
uno compra un toro de un ganadero acreditado de ganado Guernsey 
y cuando sus hijas lleguen a la edad de ser cubiertas, o mucho mejor, 
antes de esa fecha, se obtendra otro toro del ganadero aquel que 
suplio el primero. En esta forma el ganadero corriente puede bene- 
ficiarse al tener trato comercial con los me j ores criadores de ganado. 
Digale al ganadero (por ejemplo, Carnation Milk Farm) del cual 
usted consiguio el primer toro, que usted desea otro toro (^ue se adapte 
en linaje a las hijas del primer toro vendidole por ellos. Carnation 
Milk Farms seguramente le enviara un toro de 25 a 50 por ciento de 
sangre igual al primer toro comprado por usted. Siempre es pre- 
ferible seguir comprando toros al mismo ganadero para que el tra- 
bajo de cruzamiento tome el aspecto de linaje directo. Cuando se 
desee un tercer o cuarto toro, siempre debera obtenerse del mismo 
criador a fin de intensificar la sangre de la manada lechera. 

Vamos a citar un ejemplo de genealogia al discutir el metodo de 
reproduccion en linea directa. Un ganadero viene a la Estacion Ex- 
perimental y compra el toro Don Pancho de Borinquen de tres a 
cuatro alios de edad. La Estacion Experimental lo ha usado ya lo 
suficiente. Dentro de dos a dos aiios y medio este ganadero necesita 
otro toro para que cubra las hijas de Don Pancho de Borinquen. 
Vuelve a la Estacion y compra el segundo toro. La Estacion enton- 
ces le recomienda que compre un hermano de padre o madre de Don 
Pancho de Borinquen que segun el arbol genealogico sera Don Pablo 
de Borinquen. Tambien pudiera ser un hermano de la vaca Princesa. 
Si fuese imposible conseguir tal animal se podria sustituir con un 
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primo hermano o im nieto de Don Pancho de Borinquen. Para el 
tercer toro se recomendaria uno cuyo antecesor fuera Don Miguel 
y su madre una lierniana de Don Paneho de Borinquen o una her- 
mana paterna o materna de Don Pablo de Borinquen. 

Las hijas del ultimo toro tendran 87.5 por ciento sangre de 
Guernsey y mas de % sangre May Rose. 

CiniX) DE LA VACA PRENADA 

La experiencia en esta Estacion lia demostrado que el aparato 
reproductor de una vaca debe tener dos meses de deseanso al ano. 
Si esta flaca entonees se dejara descansar mas de los dos meses. 
Cuando el animal va secando la leclie se eliminaran los granos y eon- 
centrados durante diez o quince dias, y se le suministrara alimenta- 
cion liviana diariamente. Ademas, si el pasto esta escaso, tambien 
es necesario afiadir yerba pieada. La vaca prenada debe quedar en 
el ])asto liasta que le falten quince dias para el parto; pero todas 
las noches se colocara en un pesebre con una buena camada y por 
el dia se devolvera al prado a fin de que liaga ejercicio. Durante 
el dia se A^gilara y al notarse sintomas de parto se le traera al 
pesebre donde acostumbra dormir. 

La racion de granos se cambiara por otra mas laxante y para 
conseguirlo hay que afiadir afrecho de trigo, harina de linaza y me- 
lado de cana. Si durante los liltimos quince dias de prenez la vaca 
se ejercita bastante y el alimento no le causa estrenimiento, el animal 
puede parir sin peligro alguno. Se le albergara debidamente al igual 
que el becerro para protejerlos de las lluvias frias tropicales. Las 
lluvias tropicales que suelen durar diez minutos, seguidas por el 
calor del sol, matan muchas veces al becerro o lo debilitan al extremo 
que acaba por sucumbir. Las primerizas se manejan por el mismo 
sistema, pero exigen mayor vigilancia. En muchos casos es conve- 
niente traerlas al pesebre i)or la noche durante el mes anterior al 
parto. Este metodo debe preferirse a los demas. 

CUIDO DEL BECEKRO 

Tan pronto nace el becerro, el cordon umbilical se pintara con 
tintura de yodo o con cualquier otro buen desinfectante. Por regla 
general el becerro se deja con la madre de 24 a 48 horas. Es opi- 
nion general que el animalito debera beber el calostro a fin de que 
los organos digestivos puedan funcionar propiamente. En esta Es- 
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tacion los becerros no se dejan con las madres mas de 36 lioras. 
Hay otro sistema de alimentacion de becerros seguido por la Ideal 
Certified Dairy de Los Angeles County, California, con solo una 
perdida de 2 por ciento, lo cual habla en favor del mismo. Es ente- 
ramente contrario al metodo usual de crianza de becerros. En esta 
ganaderia el becerro se separa inmediatamente de la madre y no se 
le da alimento durante las primeras 72 horas. Esto se hace para 
asegurarse de que el tubo digestivo esta enteramente vacio. Entonces, 
comenzando con una pinta de leche dos veces al dia durante la pri- 
mera semana, la cantidad se aumenta gradualmente a tres pintas, 
dos veces al dia. Al terminar la cuarta semana los becerros estan 
comiendo leche desnatada en polvo, y granos con minerales en la 
siguiente proporcion : 

Leche desnatada en ])olvo 100 librae' 

Avena molida 23 li1)ias 

Afrecho de trigo -5 libras 

Harina de avena 25 libras 

Harina de cocoa -5 libras 

Harina de maiz 50 libras 

Cebada molida 50 libras 

Harina de hueso 2 libras 

Sal 1. 5 libra 

Durante siete meses se alimentaron en esa forma 278 becerros y 
murieron solamente cinco. Seria conveniente que algun ganadero 
ensayase este metodo. Por via de comparacion damos a continuacion 
el metodo puesto en practica por esta Estacion. 

Metodos y Trabajos Efectuados por la Seccion de Zootecnia 
Desde Julio 1 de 1924 a Junio 30 de 1929 

Debido a lo costoso que resulta la crianza de becerros en Puerto 
Rico, la Seccion de Zootecnia comenzo, a principios del afio 1924, a 
estudiar las posibilidades de usar una clase inferior de leche desna- 
tada en polvo como alimento para ellos. Se obtuvo un barril de 
leche desnatada y se administro a tres becerros ])uros de raza 
Guernsey de dos semanas a tres meses de edad. Todos estaban 
fuertes y en salud y el cambio de leche fresca a desnatada, se efectuo 
gradualmente durante un periodo de catorce dias. Los tres becerros 
continuaron como si el alimento no hubiese sido cambiado. Una 
libra de leche en polvo se mezclaba con seis cuartillos de agua tibia 
(12 libras de liquido). La cantidad mayor que se administro fue 
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de cuatro cuartillos diarios, divididos en dos tandas alimenticias. 
Tambien se le daba una cantidad pequeiia de alimento Larro y 
todo el malojillo que pudiesen comer. A los 180 dias se elimino la 
leche y los beeerros se vendieron a buenos precios para ser utilizados 
como toros padres. 

Al ano siguiente, el 1925, se eontinuo el experimento con seis 
beeerros purasan^^re Guernsey. Tres se alimentaron con leche des- 
natada y los otros tres con leche fresca de vaca. Cada becerro se 
separo de la madre a las 24 lioras de nacidc;. A los siete dias de edad 
se pesaron. Al canibiar la leche t'resca por la desnatada el i)i'<><^*eso 
duro catorce dias, esto es, el cambio t'ue "gradual. Los beeerros que 
bebian la leche fresca eran casi de la misma edad que los que la 
tomaban desnatada. Los resultados finales solamente pueden de- 
mostrar las posibilidades de usar la leche desnatada, ])ues de los seis 
beeerros, solamente dos vivian a los 180 dias. Las muertes ocurrie- 
ron ])or ataques de distoma hepatico y de parasitos ])ulmonares y esto- 
macales, los cuales matan el 50 por ciento de los beeerros nacidos en 
Puerto Rico. De los beeerros vivos, uno bebia leche desnatada y el 
otro leche fresca de vaca. El se^-undo tenia ocho dias mas de edad 
que el primero. 8e le suministraban tres cuartillos de leche fresca al 
dia, dividida en dos tandas alimenticias, consumiendo un total de 540 
cuartillos, que valorados a catorce centavos da un costo total de 
$75.60. El otro, alimentado con leche desnatada consumio al finalizar 
los 180 dias, 120 libras de leche desnatada que valorada a 9 centavos 
libra, arroja un costo total de $10.80. Si restamos el costo de leche 
desnatada del de la fresca, habra una diferencia de $64.80 a favor de 
la desnatada. Estos dos beeerros se estabularon en el mismo sitio y 
recibieron la misma cantidad de granos al dia y todo el malojillo 
que apetecian. Siendo hembras, las cubrio el toro para que pariesen 
a los 28 meses de edad. La novilla criada con leche desnatada aborto 
a los 5 meses de prenada a consecuencia de una cornada. Dio reac- 
cion negativa a la prueba de san^re |)ara aborto contagioso. Despues 
sufro la fiebre Tejana y se atraso. Se le ordenaba y daba poca can- 
tidad de leche. La novilla criada con leche fresca retuvo el feto el 
tiempo normal; pero el parto fue dificil y el veterinario tuvo que 
extraer el becerro a pedazos, pues era nuiy grande y no podia nacer 
normalmente. No daba mucha leche y se vendio en publica subasta 
por $181. La novilla criada con leche desnatada se vendio por $155. 
El hecho de que la ubre era dura redujo el preeio de venta. En este 
experimento se comprobo que los beeerros infestados con parasitos 
internos no podian resistir un cambio de alimentos. 
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El trabajo de esta Estacion ha demostrado elarainente ((ue los 
becerros no deben eeliarso al ])asto hasta que ten<?an seis meses de 
edad, y si es p()si]>I(\ jrberirarlos en establos bien ventilados y elaros 
hasta (jue ne<rnen a un a no de edad. Este sistema elimina en ^ifrado 
su])erlativ() las probabilidades (K^ una invasion parasitaria interna y 
ademas aininoi*a los pelijiios (pie acarrea el tenerlos expuestos al sol 
caliente y a las lluvias frias. 

El mezelar leehe desnatada en polvo con agua tibia exig'e labor 
extra. Para evitar esto se eambian los becerros gradualmente a una 
mezcla de ^ranos (pie conten^an leche desnatada en ])olvo Ue^ado el 
momento de (pie los or<>'anismos de dichos animates este^n ])reparados 
para ing-erii "ranos. Este inetodo ha resultado satist'actorio ; pues 
la salud de los becerros es mejor y evita el trabajo de lavar y este- 
rilizar los cubos para alinientos, labor (|ue se lleva a cabo dos veces 
en el dia. Los animalitas deben quedar en el establo hasta los seis 
meses de edad. La leche d(\snatada se elimina del alimento cuando 
el becerro tiene de seis a mieve meses de edad. Esta Estacion pre- 
fiere alimentar <>'ranos enteros o partidos en vez de la harina de esos 
mismo <>Tanos. 

8e<>'un hemos dicho, la leche desnatada y la mezcla de granos que 
usamos actualmente contiene casi la misina cantidad de proteina 
cruda di^erible y las otras materias nutritivas totales que el alimento 
usado ])or la jranaderfa de ("alifornia. Esta mezcla se compone asi : 

Leclie desnatada en ])()1vo (elase inferior) TOO libras 

Avciia Niini. .'i 50 libras 

Afrecho de trigo nO libras 

Maiz i>icad() 50 libras 

Harina de alfalfa 50 libras 

Harina de linaza del proceso antiguo 50 libras 

Harina de hiuso esterilizada 7 libras 

8m1 7 libras 

La falta de minerales en las yerbas de Puerto Rico exige que se 
afiadan grandes cantidades de harina de hueso y de sal. Si se sumi- 
nistrara heno de alfalfa o de trebol no habria necesidad de dar tanto 
mineral y entonces con la mitad del mismo seria suficiente. 

The American Dair^^ Milk Institute recomienda el metodo a seguir 
en la alimentacion de leche desnatada en polvo : 

Prim era. — D(^jese el becerro con la vaca por dos dias. 

Segnndo dia. — Quitese el becerro a la madre doce horas antes de 
tratar de ensenarlo a beber. 
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Tercer dia. — Desele leche de la madre; 2 libras (1 qt.), tres veces 
al dia. El becerro necesita el calostro en la leche nueva. Aumente- 
sele la cantidad de la leche nueva a una libra diariamente por cada 
diez libras de peso vivo del becerro. 

Dia 14. — Remezclese la leche desnatada ; comiencese reduciendo la 
leche f resca : una una libra (1 pinta) cada dia y aumentese una libra 
(1 pinta), de leche desnatada, remezclandola, hasta diez libras por dia. 

Granos. — Coloquese un poco de la mezcla de granos (Vease reco- 
mendacion abajo) en una caja limpia; o mejor una cucharada o dos 
en el cubo cuando esta vacio y mientras el becerro esta lamiendose 
los labios. Suministrese todo el grano que desee comer hasta (pie 
coma cinco libras diarias. 

Heno. — Pongase ante el becerro cuando comieiice a comer granos. 
Heno de alfalfa o de trebol son los me j ores. Algunos cri adores ])re- 
fieren el primero, otros el segundo. 

Dia 21. — Para esta fecha el becerro debera alimentarse con la 
leche desnatada diluida en agua tibia y granos y heno o yerba del 
pais. 

Dias 42—49. — Los becerros habran continuado bieii. Ija leche des- 
natada diluida en agua se reducira gradualmente hasta los 60 dias. 

Dia 60. — Solamente se dara al becerro una mezcla de granos con 
leche en polvo desnatada, todo bien mezclado. 

UNA MEZCLA DE GRANOS QUE HA TEXIIX) EXITO 

El Profesor S. W. Mead, de la Universidad de California, reco- 
mienda la mezcla siguiente: 

4 partes cebada molida (o niaiz amarillo) 
3 partes avena molida 
3 partes afrecho de trigo 

1 parte harina de aceite de linaza, (proceso aiiti^iio) 

2 por eiento de sal comun 

1 i)or eiento de buena harina de hueso esterilizada 
10 por eiento de leehe desnatada seca (polvo o eopos) 

TABLA CX)NVENIENTE PARA MEZCLAR ALIMENTO Y LTSTA DE ALIMENTACION 
(Para usar con la ^^Practica Alimenticia*' segun indieaeion de arriba) 

Una libra de leche desnatada (polvo o copos) diluida en 9 libras 
de agua tibia es igual que la f resca desnatada. Dos onzas de leche 
desnatada seca en una libra (alrededor de 1 pinta) de agua tibia es 
un poco mas rica, hace menos bulto y es mas facil de preparar. 
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Se comienza a administrar la leche desnatada a los 14 dias en la 
forma siguiente : 



Edad del becerro 


Agua tibia 


Leche seca 
desnatada 
en polvo 


14 dIas 


1 libra 


2 onzas 


15 dIas 


2 libras 


4 onzas 


16 dfas 


3 libras 


6 onzas 


17 dIas 


4 libras 


8 onzas 


18 dIas 


5 libras 


10 onzas 









Despues de los 18 dias alimente segun el peso del becerro. 



60 libras 


6 libras 


12 onzas 


70 libras 


7 libras 


14 onzas 


80 libras 


8 libras 


1 libra 


90 libras 


9 libras 


1 libra 2 onzas 


00 libras 


10 libms 


2 libras 4 onzas 



Cuando el becerro tenga 42 dias de edad debera comerse en granos 
el equivalente de la leche desnatada seca, de modo que la leche pueda 
eliminarse radualmente a razon de una libra por dia. 

IMPORTANTE 

La cantidad de leche desnatada seca consumida diariamente es 
lo importante. El agua podra darse en menos cantidad si asi se 
desea; pero la temperatura dia por dia tiene que ser uniforme. 

El autor recomienda encarecidamente el metodo descrito, para la 
alimentacion de becerros en Puerto Rico. 



La Importacion de Ganado Vacuno 

En Puerto Rico se ha desarrollado con empeno, durante los ulti- 
mos diez o quince anos, la importacion de ganado lechero. Este ga- 
nado ha venido de varios Estados, del Canada y de las Islas Virgenes 
de los Estados Unidos. 

El comprador al seleccionar ganado debe tener en mente el uso 
que le ha de dar. Muchos miles de pesos se han desperdiciado por 
los ganaderos de Puerto Rico en la compra de vacas vie j as. El autor 
ha visto pagar precios f abulosos por vacas ancianas gordas y brillosas ; 
pero con ubres largas y pendulosas. Puerto Rico, en el pasado, ha 
sido el receptaculo de muchas vacas lecheras que debieran haberse 
enviado al matadero. 

El comprador corriente no examina los dientes de la vaca a fin 
de cerciorarse de su edad. Es muy sencillo el examinar los dientes 
a una vaca. Los incisivos de los bovidos, digamos de cinco afios de 
edad, son anchos, largos y con la superficie cortante en forma de 
abanico. Segun la vaca envejece sus dientes redondean y la super- 
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ficie afilada y eortante se aplasia. Los dientes se van gastando gra- 
dualmente hasta nivelarse con las encias. Muehas personas compran 
vacas que no sirven para lecherias debido a sii avanzada edad. Con 
el mismo dinero se puede adquirir una vaca joven que durara de 6 a 
8 anos, mientras que una vieja puede durar dos. En la seleccion 
de vacas en estado de prenez y de no villas jovenes el comprador se 
regira por su conformacion, edad, y tamafio. Cuando se seleccionan 
animales registrados el comprador hara un estudio concienzudo de 
sus aboles genealogicos para tener una idea de lo que se espera en 
produccion y prepotencia. Todo el ganado importado debe volverse 
a tuberculinizar por un veterinario del gobierno, a los 60 a 90 dias 
de su desembarco. Esto ayudaria a detener la tuberculosis en 
Puerto Rico. Uno debe eximirse de comprar ganado en aquellas 
fincas donde vea que no hay suficientes becerras ; pues probablemente 
esa ganaderia esta infestada con aborto infeccioso. Xo tomamos en 
cuenta los becerros, pues muehas fincas no los conservan. 

Al preparar animales para embarque por vapor hay ({ue tener en 
cuenta muehas cosas. Los animales seran enjaulados o colocados en 
pesebres a bordo del barco. Si se ponen en j aulas, estas deben ser 
largas y fuertes para viajar a traves del oceano. Las leyes interes- 
t-aduales no requieren de las compaiiias de vapores que construyan 
pesebres para el ganado que se conduce a Puerto Rico. Esto ocasiona 
graves dafios a los animales, especialmente, cuando el mar esta encres- 
pado. Los pesebres sobre cubierta deben tener espacio para poder 
acomodar tres animales. En el piso se clavaran suficientes alfajias 
de madera 2'' X 4'' para evitar que los animales resbalen cuando el 
vapor se balancee. Ilabra una canoa para el alimento y el agua, y 
una barandilla fuerte para amarrar los animales en transito. Las 
divisiones entre los pesebres consistiran de dos o tres tablas de 
1" X 6" bien fijas. Tendra un buen techo para proteger los animales 
de la inclemeneia del tiempo. Cada animal tendra un jaquimon y 
una soga bien fuerte de ocho pies. Una buena cama de paja sera 
usada. Los pesebres se limpiaran diariamente y toda la cama sucia 
se botara. Si los animales estan enjaulados, se le pondran diaria- 
mente camas limpias. Las jaulas se construiran con un rastrillo 
removible en la parte trasera a fin de facilitar la limpieza. En el 
otro extremo se pondra un comedero y una collera (stanchion) de 
madera. Los tablones del piso estaran separados unos de otros como 
a un cuarto de pulgada para proveer un buen desagiie. Los animales 
embarcados iran mejor en pesebres que en jaulas, pues los primeros 
facilitaran mas espacio y los animales podran moverse a su o-usto. 
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La alimentacion del <j:anado en transito es iiiuy importante. El 
embareador proveera una biiena racion de granos que sean algo 
laxantes y este se suministrara una vez al dia. Se debe dar agua dos 
veces diariamente. Buen lieno o heno de alfalfa se les suministrara 
en cantidad suficiente y el que rehusen se usara como cama. Las 
vacas que estan leeliando se ordeiiaran dos veces al dia. 

El eneargado tendra algunas libras de sal sosa en paquetes de 
media libra, un buen desinfectante, vendajes, algodon y una botella 
tubo para dar medicinas. Tambien se le suplira con bastantes 
cubos de 12 cuartillos cada uno, una pala, un tridente i)ara heno, 
martillo y varias libras de clavos de diferentes tamanos. Es conve- 
niente tener algunos jacpiimones y sogas de lazo extras. 

Despues que hayan desembarcado en Puerto Rico, los animales 
recibiran un cuidado esmerado durante los primeros 30 a 60 dias. 
Siempre existe el ])eligro de fiebre Tejana y no hay inmunidad a 
ella hasta que el animal haya sufrido la enfermedad. El ganado 
que viene de comarcas cuarentenadas por causa de la garrapata en 
los Estados Unidos, puede o no estar inmune a la fiebre Tejana; 
aunque lo mas probable es que lo este. Los becerros al llegar se 
ponen flacos durante los primeros tres a cuatro meses. El cambio no 
afecta tanto al ganado adulto; pero las vacas que estan lechando 
disminuyen el flu jo lacteo. El cambio en condiciones climatologicas 
y las clases de aliment os son las causas de esto. 

Los reglamentos interestaduales para el embarque de ganado exi- 
gen que todos los animales hayan pasado la prueba de tuberculina y 
que esta haya sido aplicada por un veterinario autorizado j^or el Go- 
bierno Federal. Los animales deben estar libres de enfermedades in- 
fecciosas o transmisibles para que puedan entrar en Puerto Rico. 

Para embarcar ganado para otras zonas que las cuarentenadas 
por la garrapata, este tiene que ser baiiado dos veces con anterioridad 
al embarque, y estar libre del parasito. La solucion tiene que ser 
del tipo exigido por el Negociado de Zootecnia de los Estados Unidos 
y el ultimo bafio tiene que ser supervisado por un inspector de dicho 
Negociado. El primer bafio lo supervigila un inspector local de los 
encargados de la erradicacion de la garrapata. Entre cada bano debe 
transcurrir un lapso de diez a doce dias. Si se encuentra una garra- 
pata en el cargamento de animales cuando se va a dar el segundo 
bano, el lote completo se retiene, y entonces es preciso dar un tercer 
baiio dentro de los proximos ocho dias, siempre que el ganado este 
libre de garrapatas cuando se va a dar este tercer bano. 
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ALIMENTANDO EL GANADO PARA TENER PRODUCCION DE LECHE 

La aliment aeion de la vaea lechera cuando esta en produceion es 
el asunto que mas interesa a los ganaderos en todas aqiiellas partes 
del mundo donde se estan innovando los metodos. Los eientificos lian 
heeho muehos descubrimientos y cada aiio que pasa aumentan los cono- 
cimientos sobre la materia. 

La composicion de la leehe es : agua, minerales, proteinas, carbo- 
hidratos y grasas, y i)or lo tanto se le debe suplir a una vaea estos 
ingredientes para que pueda vivir y producir leche. Para producir 
leehe economicamente, las vacas tienen que tener estos compuestos 
en proporcion eon los que se encuentran en la leche y ademas un 
sobrante para sus funciones vitales. Anteriormente la idea era la 
de balancear las ])roteinas y los earbohidratos en la racion; pero du- 
rante los iiltimos alios se han tornado en consideracion los requisitos 
individuales del animal en cuanto al uso de minerales. Recientemente 
se ha encontrado que las vitaminas juegan un papel importante en la 
dieta. Si se alimentase una vaea con proteinas y earbohidratos sin 
cierta cantidad de minerales y vitaminas, seguramente se moriria. 
Casi todo el mundo sabe que una vaea necesita comer cal (cloruro de 
sodio) ; pero muehos desconocen que tambien el fosforo, la po- 
tasa y el iodo son necesarios. Los terrenos de Puerto Rico son defi- 
cientes en minerales, por eso se le deben anadir a todo alimento hueso 
molido esterilizado y sal o ponerse en un sitio donde la vaea pueda 
usarlos cuando y cuanto ella desee. ^ Por que es que en Puerto Rico 
tantos animales cogen el habito de comer tierra y por que es que todos 
los veterinarios recetan hueso molido esterilizado para corregir este 
mal ? Es debido a la f alta de estos minerales esenciales en las yerbas 
de forraje y en los granos que se usan para el ganado. El veteri- 
nario consigue la cura supliendo estos minerales que son necesarios 
al animal. Hueso molido esterilizado, sal corriente y cal muerta, 
llenan estos requisitos. Esta Estacion no ha tenido un solo caso de 
deficiencia mineral, excepto los casos que han aparecido despues de 
fuertes ataques de fiebre Tejana, desde que se empezo la practica de 
aiiadir cuatro por ciento de hueso molido esterilizado y cuatro por 
ciento de sal a la racion de granos que se usaba anteriormente. Esta 
racion se empezo a usar desde el 1926. 

El tema de vitaminas no necesita tanta atencion en Puerto Rico. 
En muchas ocasiones con animales enfermos esta Estacion ha obte- 
nido resultados maravillosos con el uso de pequenas cantidades de 
aceite de bacalao mezclado con el alimento. La solucion de Fowler 
se administro conjuntamente con el aceite de bacalao despues de casos 
de fiebre causada por la garrapata. 
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Resultados Obtenidos en la Alimentacion del Ganado 
Desde 1924 Hasta Marzo de 1930 

A principios de 1924 la Seccion de Zootecnia tenia solo diez no- 
villas Guernsey reg'istradas, de las cuales una pario. Desde esa fecha 
se han coraprado varios animales para la lecheria. En enero 1, 1980 
habia veintitres vaeas, diez y seis novillas, siete beeerros y seis toros 
en la lecheria. Desde enero 1924 a enero 1930 se han vendido mu- 
chos ejemplares a oeanaderos que han querido mejorar su «ranado. 
Los vendidos han sido al<runas vaeas, novillas y todos los becerros 
producidos. 

Muchos de los exi)erimentos en alimentacion pueden considerarse 
como ensayos debido al pequeno numero de ejemplares usados en 
dichos trabajos. La experimentacion se ha tardado un poco con mo- 
tivo del poco espacio libre que hay en el establo y ultimamente de- 
bido al ciclon de septiembre de 1928. Durante varios anos hemos 
usado muchos alimentos y mixturas de concentrados. Tambien hici- 
mos uso de alimentos comerciales; pero en todos los casos salieron 
mas caros que los mezclados en la lecheria. La idea de la Estacion 
es usar los productos nativos todo lo mas que sea posible. El tra- 
bajo a seti:uir tambien tiene este objetivo. El primer producto indi- 
gena que se probo fue una harina hecha de la fruta del panapen o 
pana t'orastera {Artocarpus communis — Forst). 

IIarlna de Maiz vs. Harina de Panapen para Produccion 

DE Leche 

El objeto de esta prueba fue comparar el valor alimenticio de 
la harina de maiz y la de ])anapen y sus propiedades galactogenas. 
Para esta prueba que se empezo en enero de 1925 solamente habia 
cuatro vaeas Guernseys primerizas. El ensayo empezo en enero 24 
del 1925 y termino en abril 24 del 1925. 

Racion Num. 1. — (Mezcla regular de granos usada para todo el 
ganado lechero de la Estacion). 

Harina de maiz U)() lihras 

Afreeho de trigo 300 lihras 

Avena molida 100 libras 

Harina de semilla de algodon 100 libras 

Harina de semilla de linaza 100 libras 

Racion Num. 2. — (Harina de panapen que sustituye en esta 
racion a la harina de maiz). 

Harina de panapen 100 libras 

Afredio de trigo 300 libras 
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Avena molida 100 libras 

Harina de semilla de algod6n 100 libras 

Harina de semilla de linaza 100 libras 



RESULT ADOS 



Racidn Niimero 


Numero 
de vacas 


Libras de 

alimento 

consumido 


Libras de 

leche 
producidas 


Libras 

de leche 

producidas 

por cada 100 

libras de 
concentrado 


Costo 
del concen- 
trado por 
quintal 


1 


2 
2 


1,092 
1,162 


1,392.5 
1,581.3 


127 
136 


$2.60 


2... 


2.77 







Esta tabla demuestra dos puntos importantes. Primero : salta a 
la vista la pequefia cantidad de leche producida por cada cien libras 
de concentrado; y segundo: que la racion Num. 2 produjo nueve 
libras mas de leche por cada cien libras de concentrado que la racion 
Num. 1. Siendo el numero de vacas tan pequefio, los resultados son 
reversibles. Anotaciones hechas durante este ensayo indican donde 
se pueden haber cometido los errores may ores. Cojamos, por ejemplo, 
las dos vacas de la racion Num 1: Jean of Pleasant View (140305) 
nacida en abril 26, 1922, pario en mayo 14, 1924 y se volvio a empre- 
nar en noviembre 25, 1924. Debia parir en septiembre 3, 1925. El 
promedio de su produccion por semana no tuvo variacion durante todo 
el ensayo. Esta novilla estaba muy fiaca cuando tuvo su primer 
becerro. La otra vaca que se sometio a esta misma racion fue Oak- 
wood Pansy (142697), nacida en junio 21, 1922. Tuvo su primer 
becerro en junio 26, 1924 y fue emprenada otra vez en diciembre 
19, 1924. Debia parir en septiembre 27, 1925. Esta vaca tuvo un 
ataque muy fuerte de mastitis cuando tuvo el becerro en junio 26, 
1924. Cuando se estaba terminando el ensayo no daba leche por los 
cuartos delanteros, aunque su promedio diario de leche siguio igual. 
Estaba en muy buenas carnes. 

Las vacas que estaban comiendo la racion Num. 2 eran las si- 
guientes: Overbrook Brown Eyes (134415). Tuvo su primer becerro 
en octubre 5, 1923, y un segundo becerro en octubre 28, 1924, y es- 
taba para tener otro en noviembre 21, 1925. Esta vaca nacio en fe- 
brero 23, 1922. En febrero 20, se le aumento su alimento a siete 
libras por semana para sostener su lactacion. Estaba un poco flaca. 
La otra vaca que comia la racion Num. 2 era Oakwood Fair Lady 
(193802) que nacio en mayo 10, 1922. Su primer cria la tuvo en 
Julio 3, 1924 y debia volver/a tener una segunda cria en septiembre 
27, 1925. Esta novilla recibia seis libras de concentrados por dia, 
durante el periodo que duro el ensayo. Su produccion mas baja en 
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el transcurso del ensayo fue de sesenta y seis libras en la primera se- 
mana de lactaeion. Aumento constantemente cada semana y la ul- 
tima semana produjo 79 libras de leche. Estaba muy bien de carnes. 
Este ensayo de alimentacion con harina de panapen nos demues- 
tra que esta harina si se produce en cantidades grandes puede subs- 
tituir la harina de maiz en una racion para producir leche en los 
tropicos. No se han podido hacer experimentos de alimentacion en 
gran escala debido a que no hay gran cantidad de la fruta en Puerto 
Rico, cosa que puede tener valor comercial como alimento para ga- 
nado lechero. El costo de la harina de panapen usada en este ensayo 
fue de tres dolares quintal. 

El Alimento Denominado "Mas-Leche" vs. Cuatro Partes 
^ * Mas-Leche ' ' Y Una Parte de "Gluten" de Maiz 

COMBINADAS 

En muchas lecherias ha habido la costumbre de mezclar distintas 
marcas de alimentos que han sido anteriormente mezclados por casas 
comerciales. 

Cuando se estaba haciendo este ensayo, algunas personas le esta- 
ban anadiendo el gluten de maiz a raciones lecheras conocidas. Este 
ensayo empezo en noviembre 7, 1925 y termino en enero 2, 1926. Se 
seleccionaron ocho vacas para este trabajo y se dividieron en dos lotes 
de a cuatro. ''Mas-Leche" se conocera por Racion Num. 1, y la 
combinacion de cuatro partes ''Mas-Leche" y una parte gluten de 
maiz como Racion Num. 2. 



RESULTADOS de los PRIMEROS 28 DIAS DEL EXPERIMENTO 
(Noviembre 7, 1925 a Diciembre 4, 1925) 



Racidn Niimero 


Numero 
de vacas 


Total 

libras 
concentrados 
consumidas 


Total 

libras 

leche 

producidas 


Libras 

de leche 

producidas 

por cada 100 

libras de 
concentrado 


Costo 

total del 

concentrado 

usado 


1 


4 

4 


784 
784 


1,279.9 
1,192.3 


163.1 
152.0 


$22,344 
22 745 


2... 







RESULTADO DE LOS SIGUIENTES 28 DIAS 
(Diciembre 5, 1925 a Enero 2, 1926) 




1 


4 
4 


952 
952 


1,426.4 
1,721.3 


149.8 
181.8 


$25,228 
25.894 


2 





RESUMEN TOTAL PARA LOS 66 dIaS DEL EXPERIMENTO 



1,736 
1,736 



2,706.3 
2,913.6 

207.3 



155.98 
167.79 



11.81 



$47,572 
48.839 
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Este ensayo se dividio en dos periodos de 28 dias cada uno. A la 
terminaeion del primer periodo, las vacas que estaban comiendo la 
Racion Num. 1 se cambiaroii a la Num 2 y a las que usaban la 
Num. 2 se les eambio por la Num. 1. Esto se hizo debido a las 
pocas vacas que habia para ensayo. La tabla del total de los 56 dias 
nos demuestra que la Racion Num. 1 C'Mas-Leche" solamente pro- 
dujo un total de 1,106.3 libras de leche y que la Racion Num. 2 (cua- 
tro partes '^Mas-Leche^' y una parte '* gluten" de maiz) ))rodujo un 
total de 2,913.6 libras de leche. Entonces tenemos que la Racion 
Num. 2 j)rodujo 207.3 libras mas de leche que la Racion Niim. 1. 
La Racion Num. 2 prodjo 11.81 libras mas de leche ])()r cada 100 
libras de concentrado consumido que la Racion Num. 1. El costo 
total de la Racion Niim. 2 salio $1,067 mas caro (pie el costo total 
de la Racion Num. 1. 

MAfz TrITUKADO vs. MiEL i»ARA I^KODI-CC^ION DE LecHE 

Este experimento se planteo para que durara 180 dias; pero hubo 
de reducirse a 30 dias con motivo de la ])rolongada secjuia (jue nos 
obligo a usar distintas yerbas forrajeras y rabo de cana. Lo i)equeno 
del establo es responsable del corto numero de vacas, doce en total, 
que partici])ar()n en el experimento. Tambien se dividieron en rela- 
cion con razas, a su produccion de leche y a su periodo de lactacion. 
El lote Num. 1 recibio la Racion Num. 1 y el lote Num. 2 la racion 
Num. 2. Las siguientes tablas demuestran las mezclas de alimentos 
usadas v sus resultados. 
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250 
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160 
27 
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60 
170 
50 
30 
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1 Precio total del 
1 alimento 

1 


Libras leche 
producidas 
por cada 100 
libras de con- 
centrado 


Precio del con- 
centrado por 
cada 100 li- 
bras de leche 
producidas 


Xi'imero 1 
Miel 












Harina semilla de algodon 








i 






Harina semilla de alfalfa 








j 






Harina semilla linaza 
















Hueso molido esterilizado. . 

















Sal 

Numero 2 
Maiz triturado 


30 


6 


1,470 


2, 499 6 


$31.75 


170 


$1.23 


Harina semilla algodon 







........ 


1 
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Afrecho de trigo 

















Harina semilla linaza 
















Hueso molido esterilizado 


















30 


6 


1,500 


2,701.2 


$40.05 


180 


$1.48 










30 


201.6 


$8,30 


10 


$0.25 
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La tabulacion anterior demuestra que el lote Num. 2 eonsuiuio 
un total de treinta libras mas de alimento, produjo 201.6 libras mas 
de leche y costo $8.30 mas que el lote Num. 1. Tambien demuestra 
que el lote Num. 2 requirio diez libras mas de alimento a un costo 
de veinticinco centavos mas por eada 100 libras de leche producida 
que el lote Num. 1. 

Veinticinco centavos por cada 100 libras de leche no parece una 
gran cantidad, pero cuando se toma en consideracion el numero de 
libras de leche producidas en Puerto Rico ])or afio, esto representa 
una cantidad de alomia consideracion. 8upon<i:amos (pie los o;ana- 
deros de San Juan y Santurce entregan 20,000 libras de leche por 
dia, scan 200 (juintales, que a razon de veinticinco centavos por 
quintal serian $50 diarios, que al aiio serian $1,825. No solo se debe 
considerar esta economia en la produccion de leche, sino pensemos en 
el costo del flete de esta miel al embarcarse a los mercados de los 
Estados Unidos y paises extranjeros. Puerto Rico pa<>:a el costo de 
flete. 

Ahora bien, el problema en cuanto a la cantidad de miel que se 
puede usar con provecho en una racion para i)roducir leche, tiene 
que estudiarse. Con el fin de determinar este asunto se empezo una 
serie de ensayos. El primero de estos comenzo en abril 10, 1929 y se 
continuo por 60 dias. (Vease tabla titulada : ''Raciones para Vacas 
Lecheras'\) 

En las anteriores tablas se nota que las vacas que comian la Ra- 
cion Num. 2 consumieron 120 libras mas de concentrado que las que 
comian la Racion Num. 1. La Racion Num. 2 cuesta diecisiete cen- 
tavos y cuatro milesimas de centavo mas barata que la Racion Num. 1. 
Las vacas que comian la Racion No. 2 podujeron 847.8 libras mas de 
leche que las que comian la Racion Niim. 1. En la Racion Num. 2 
se consumio 1.37 libra menos de concentrado por cada 100 libras de 
leche producida en comi)araci6n con la Racion Num. 1. El costo (h^l 
concentrado fue de doce centavos y seis milesimas de centavo menns 
por cada 100 libras de leche producida en la Racion Num. 2. p]n 
este ensayo fue solamente la peciuena diferencia de doce centavos y 
seis milesimas de centavo en una racion usada c()mi)arada con \h 
otra, pero cuando se multiplica por los quintales de leche producida 
en Puerto Rico anualmente, aumenta a miles de dolares. Esto acon- 
seja el uso de mas miel eomo lo demostro tambien la com])araci6n ile 
miel y maiz triturado. 
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RACIONES PARA VACAS LECHERAS 



Racion Num. 1 




Miel 

Afrecho 

Harina de alfalfa! . . 

Harina semilla de algodon (43'i) 

Harina semilla de linaza 

(Antiguo proceso) 

Bueso molido esteriiizado 



Racion Num. 2 



Miel. 

Harina semilla de algodon (43'r) 
Harina semilla de linaza 
(Antiguo proceso) 

Sal 

Hueso molido esteriiizado 

Diferencia 
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Comedero para Vaca con su Abrevadero Fuente y CoUera. 
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Hay pocos establecimieiitos t^anaderos a los ciiales se les puede 
introducir mejoras en el equipo (pie se usa con ])roveeho diariamente. 
Cuando se esta pensando en construir un establo la idea primordial 
es buscar un sitio i)ara ordenar y aliment ar las vacas. Tambien se 
debe pensar en un euarto i)ara almaeenar el alimento para estas vacas. 
Neeesariamente tiene (lue haber este almacen ; no debe cometerse el 
error comun de liacerlo para una o dos toneladas de alimento cuando 
el establo proyectado es ])ara treinta o cuarenta vacas. ; Que razon 
hay para tener (pie transportar cada dia o cada dos dias unos cuantos 
sacos de alimento como muchos <j:anaderos est an haciendo en la actua- 
lidad ? Este dej)6sito de alimento debe construirse a uno de los ex- 
tremos del establo, excepto en los grandes, con cabida para cien o mas 
vacas. Entonces se construira separadamente y a un costado liacia 
el centro del establo. Colocando el almaci'n de alimento set>:un se ha 
expresado en las lineas anteriores, se (^conomiza mucho trabajo en los 
establos ^randes; pero cuando solamente hay treinta o cuarenta Vcicas, 
lo mejor es tenerlo a la terminacion del establo. El deposito de la 
yerba se puede p(mer al lado del almacen de alimento. Todo alma- 
cen de alimento debe estar a i)rueba de ratas. 

En la lamina Num. 1 se muestran los |)lanos para la construccion 
del piso y el comedero. Esto da una idea del espacio (pie se necesita 
para la construccion. El ancho total del establo debe ser de acuerdo 
con las necesidades peculiares de la finca. Tampoco se es})ecifica el 
largo; porque t'^ste tiene que ser de acuerdo con el numero de vacas 
que se va a estabular. Este ])lano muestra una construcci()n de »S2 
pies 8 pulgadas a 32 pies de ancho. La tabla siguiente da el tamaho 
tipico de cada seccion para las distintas razas de ganado : 



Kaza 



Shorthorn — 
Holstein .... 
Brown Swiss 

Ayrshire 

Guernsey . . . 

Jersey 

Becerros 



Ancho de cada 
compartimiento 



Pies-Pulg. 



3 — 6 
3 — 6 
3 —10 
3 — 3 
3-3 
3 — 3 
2 — 3 



Distancia del come 
dero a la cuneta 

Pies-Pulg. Pies-Pulg 

4 — 4 a 5 — 2... 
4 — 6 a 5 — 3... 
4 — 8 a 5 — 4.... 
4 — 4 a 5 — 0... . 
3 —10 a 4 — 8... 
3 —10 a 4 — 8. ... 



Grueso del 
cuello 



Pulgadas 



5 a 7 

5 a 6 

6 a 8 
4 a 5 
4 a 5 
4 a 5 
3 a 4 



Como puede notarse en esta tabla las Guernsey y Jersey son las 
que exigen menos espacio y las Holstein-Friesian y Brown ISwiss las 
que lo necesitan mayor. Para acomodar las vacas de acuerdo con 
sus tamaiios en los compartimientos del establo es conveniente gra- 
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duar la distancia del comedero a la ciineta, empezando por una punta 
del establecimiento y terminando por el otro extremo. Las coUeras 
movibles ayndan a sostener las vacas en posicion tal que su excre- 
mento pueda caer en las eunetas. Las colleras movibles cuestan un 
poeo mas que las fijas. Las eunetas deben tener de 14 a 16 pulgadas 
(le ancho, cuatro a seis pulgadas de profundidad en la parte de 
arriba y de seis a diez pulgadas en la parte de abajo para dar faci- 
lidad a la limpieza y al drenaje. El ancho niininio de los pasillos 
tambien apareoe en el piano. 8e eonstruyen muehos establos eon los 
pasillos y eoniederos muy estreehos. La ])arte frontal de los eome- 
deros no debe tener menos de un ])ie seis ])nlgadas de altura, con el 
fondo a una o dos pulgadas mas alto (]ue el piso de los comparti- 
mientos. En los comederos con frentes las vacas desperdician mucho 
alimento; especialmente yerba, pues la tiran al pasillo central. 

MANimTLACION DE LA LE( HE 

l)esi)ues de construidos los depositos de alimento y yerba a un 
lado del establo, uno se ])regunta que va a hacer con la leche y cual 
sera el metodo mas higienico para manipularla. Esto es muy facii, 
pues al otro lado del establo se construira el cuarto ])ara la leche, uno 
para la planta de refrigeracion y otro para la caldera de vapor. En 
un establo grande, estos cuartos deben construirse al lado opuesto a 
los depositos de alimento y ]^asto. Esto economizara trabajo. 

La lamina Num. 2 nos muestra el piso principal para los cuartos 
donde se manipula la leche. Tan pronto la leche se extrae de la vaca, 
se echa en el colador que se encuentra sobre un recipiente, el cual 
se debe colocar en un sitio obscuro tal como se indica en el piano, 
para protegerlo en todo lo posible de moscas y j)articulas de polvo. 
La leche pasa de este tanque por una enfriadora a los envases gran- 
des o a otro tanque. Cuando se usa una maquina de embotellar la 
leche puede pasar de la enfriadora al tanque de dicha maquina. 
Cuando la leche pasa por la enfriadora su temperatura baja hasta 
cuarenta grados Fahrenheit operacion que le quita todo el olor 
animal. El desarrollo de bacterias a esta temperatura es minimo. 
Los jarros o botellas, sea cual fuere el caso, se ponen en el tanque o 
cuarto de refrigeracion y se conservan a esta temperatura hasta que 
sea la hora de distribuir la leche. Cuando se saca del cuarto de 
refrigeracion debe distribuirse inmediatamente para evitar que la 
temperatura sea mayor de cincuenta y cinco grados Fahrenheit a la 
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hora en que el eonsiimidor la ponua en sii iieverri. Lh leeJie se {)iie(le 
tener a 30° 6 40° F. por varios dias, sin (pie se pen<>a a<4Tia, si se 
manipnla convenientemente. Sin emharji-o. esto no eliniina la trans- 
rnision de tuberculosis bovina y otras enferniedades produeidas por 
la vaea. Todos los ntensilios deben lavarse y esterilizarse para evi- 
tar la contaminacion de la leche. 



l'< 



CUARTO PARA 
E NVASA R LECH E 




K/'-.j^/'^l^/'^i, tf-O- 



Esc«U iMicada 

W. Monfg ornery Ellison 



Lamina Niim. II 



El euarto })ara la leehe debe di\'i{lirse en dos secciones: una pai'a 
leeiie y la otra para los ntensilios. Es niny ini|)ortant(» (pie el euarto 
est('^ ventilado, a prueba de nioscas, polvo y otras niaterias ne ])nedan 
eontaininar la leehe. Poi* (\so (\s eonveniente (pie los luieeos de ven- 
tana est(Mi forrados por fnera eon tela iiu^aliea tina y por dentro eon 
una ventana de vidrio cpie s(» |)ueda eerrar y abrir se^n'm el ti(^ni])o 
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lo permita. Las puertas, eonio se iiidiea eii e] ])laiu), abren })ara 
afiiera o para adentro. Esto faeilita la entrada y salida del traba- 
jador. Estas puertas deben coiistriiirse eon paneles de vidrio en la 
])arte superior o de alanibre tejido fino a })rueba de moscas. Este 
sistema del panel de eristal perniite {{\w se vean los que salen y en- 
tran. Cuando se detalla la leehe en botellas, el j^anadero debe tener 
una niaquina de enibotellar y tapar, asi conio tambien un esterilizador. 
Los jarros, eubos o euakpiier otra ])ieza del e(pii])0 que ten<»'a eontaeto 
con la leche debe lavarse eon ajrua ealiente y alfjun polvo lim])iador 
para (piitarle la j^rasa, des])ues se les debe enjua^'ar para entonees 
esterilizarlos al va])or. Este proeeso mata todas las baeterias que 
puedan haber (piedado en los utensil ios. Esto puede haeerse con uu 
tubo de vapor o eon una nianouera ajustada a la valvula de salida 
de vapor. Cuando la lecberia es <>"rande, siempre es economieo el 
usar un esterilizador de vapor a ])resi6n. El cuarto de la leche debe 
construirse con un piso de hormijion armado, de su])erficie lisa ])ara 
facilitar la lim})ieza. 8e debe eoloear en el eentro del piso un buen 
sifon para ase^rurar un desa<i'iie ])erfecto. Las paredes y el plafon 
se construiran de un material lavable ])ara siempre tenerlas limpias. 
Todo lo que sea madera debe estar pintado con una buena ])intura 
de aceite. Todo debe estar j)intado de bianco, ])ues el ])olv() se puede 
ver mucho mejor en un fondo bianco. Las esquinas deben ser algo 
redondeadas ])ara facilitar la limpieza. Los lavaderos, mesas y seca- 
deros para los utensilios deben construirse de concreto con una su- 
perficie lisa. 

Las secciones dedicadas a la maquinaria del esterilizador y la cal- 
dera deben abrir hacia afuera. Los ^^ases de amonia son muy desa- 
o:radables {)ara los trabajadores y los animales. ^Vlas aun, la leche 
})uede absorber nmchos malos olores. (Fijese en la ])laca Num. 1.) 

En el mercado se ])ueden encontrar muchas plantas de retriji^e- 
racion que se ada})tan a las o>anaderias corrientes de nuestra Isla. 
Hay alg'unas factorias (pie haeen plantas especiales ])ara estableci- 
mientos de leeheria. En el ultimo caso se construyen las ])lantas para 
satisfacer las exi<>'encias individuales. En las lecherias corrientes 
las refrigeradoras electricas son las mas reeomendables. 

JAULAS DE MATERNIDAD Y PARA BECERBOS 

Para poder cuidar como se debe una vaca que va a parir, se 
debe tener una jaula separada del establo, de las cuales habran dis- 
ponibles una ])or cada diez vacas. Las dimensiones <»orrientes son 
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de 14 X 14 pies ; pero las mas amplias pueden tener hasta 20 pies de 
ancho por 20 de largo. Cada una se equipara eon un buen comedero 
en una esquina, un collar y un reeipiente para agua eorriente. El 
piso tendra declive hacia la cuneta para que se pueda lavar y limpiar 
eon una manguera. 

Un establo de treinta vaeas debe contar eon cinco jaulas indivi- 
duales para beeerros pequefios. Tambien debe haber dos o tres 
jaulas mas grandes para poder acomodar como seis beeerros en cada 
una, segiin vayan creciendo. Si se van a criar solamente las hem- 
bras, entonces no son necesario tantos collares, ni tants espacio para 
I OS mas grandes. Los collares para beeerros son esenciales en las 
jaulas grandes cuando hay mas de un becerro en cada jaula. Los 
collares ayudan al trabajador a dar el alimento, porque es muy 
importante que cada becerro se alimente individualmente. Los be- 
eerros se deb( n tener como treinta o sesenta minutos con sus collares 
despues de administrarles la leche, pues mientras tenga el sabor de 
enlla en la boca insistira en tomar agua. Las jaulas individuales 
para beeerros no tienen que ser tan grandes como indica la lamina 
Num. 3. Un espacio de cuatro i)ies por cinco es lo suficiente para un 
becerro recien nacido, pues este no necesita ejercicio. Los bebederos 
se pueden eliminar del plan, pues el becerro joven no necesita agua 
durante las primeras semanas de su vida ya que recibe suficiente con 
la leche de la madre. Los })isos deben construirse de hormigon ar- 
mado y con declive hacia la cuneta para facilitar la limpieza. Las 
divisiones entre las jaulas deben ser de hormigon armado. De este 
modo un becerro enfermo no i)ude propagar facilmente su enfer- 
medad. 

La Jaula de maternidad debe estar construida de tal suerte que 
sea posible conservarla en todo instante en estado sanitario. El 
hormigon armado es lo mas sanitario y durable. Cada becerro debe 
tener su comedero individual. Cada comedero debe tener su desagiie 
para ayudar a la limpieza. Los collares en las jaulas individuales 
para beeerros son innecesarios. Los tubos puestos verticalmente y 
con suficiente espacio entre si para permitir que los beeerros saquen 
la cabeza, es lo mas satisfactorio que puede darse para comederos de 
beeerros. Es conveniente tener las jaulas para beeerros construidas 
de tal manera que no puedan entrar perros. Un perro es un con- 
ductor de infecciones, y si esta hambriento puede matar un becerrito 
durante la noche. Muchos perros adquieren el habito de matar 
beeerros como lo hacen con las ovejas, y luego lo hacen por el vicio 
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de matar. A los becerros se les debe proveer de una buena cama. 
Debe cambiarsele todos los dias. El bagazo de la cafia de azuear es 
una cama ideal, siendo superior al aserrin, viruta, paja de trigo 
como absorbente. En Puerto Rico, donde el bagazo es tan barato 
debe usarse como cama. En los Estados Unidos el ganadero paga 
hasta diez dolares })or una tonelada de paja de trigo ])ara cama de 
su ganado. 

En Puerto Rico se acostumbra tener el ganado parado en un piso 
de hormigon armado por muchas horas durante el dia. Es mas, 
aunque el establo tenga el piso de corcho, siempre se debe cubrir con 
paja. Las vacas se cansan de estar paradas y aunque quisieran acos- 
tarse muy pocas lo haran debido a la humedad y frialdad del piso. 
Si se tuviese una cama de cuatro a seis pulgadas de espesor de bagazo 
en los compartimientos, la produccion de leche mejoraria debido a 
que utilizarian en producir leche la energia que gastaban en estar 
paradas. Tambien se tendrian menos enfermedades de las patas. 
Un piso frio y liumedo, sin cama de paja, causa reblandecimiento de 
las pezunas y provoca el desarrollo de enfermedades que pueden exten- 
derse a toda la pezufia. Ejemplo, la que aqui llaman *'mazamorra". 

ESTABLO PARA EL TORO 

Se considera que el toro tiene, en calidad, un valor igual a la 
mitad del hato y por lo tanto de la del ganado f uturo ; asi es que en 
cualquier establecimiento de cria se le debe dar la importancia que 
esto representa. Un buen toro, cuando se le atiende, dura de diez a 
quince anos. Esto no quiere decir que se le debe conservar por 
mas de tres cuatro anos; pero si debe conservarse hasta ver si sus 
hijos reunen cualidades extraordinarias y entonces se puede vender 
a mejor precio. Los descuidos han convertido a muchos toros en 
sementales inservibles, antes de que se pudiera descubrir su valor 
real como toros padres. 

La lamina Num. 4 da una idea de la construccion y lo que debe 
Uevar el establo para el toro. Todo el material debe ser de lo mas 
resistente. Solamente se recomiendan para los tropicos materiales de 
hierro y hormigon armado. Los postes deben ser de este ultimo 
material. La cerca como se indica, debe ser de tubos galvanizados 
de dos a tres pulgadas de diametro. Las uniones de estos tubos 
deben empotrarse en los postes, pues como son mas debiles que el 
resto del tube, cuando empiezan a oxidarse se le hace muy facil a 
un tore de tamano corriente romper la verja. 
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El establo del toro debe tener un piso de hormigon armado, pero 
se le proveera granr cantidad de paja para cama, o de lo contrario 
el toro perdera en energia, Todos los dias la paja sueia debe sacarse, 
y es conveniente que eada siete u ocho dias se cambie toda la paja 
del establo para asi mantener condiciones higienicas. Un comparti- 
miento de doce pies por dieciseis es bastante espacio para un toro 
de tamano eorriente. En dicho compartimiento debe haber un co- 
medero grande con un collar fuerte, en una esquina. El collar es 
necesario para tener el toro seguro mientras el trabajador hace la 
limpieza. Se colocara un bebedero automatico al lado del comedero, 
pero en forma tal que el toro beba con facilidad, sin que no pueda 
jugar con la copa En Puerto Rico el hierro galvanizado acanalado 
es muy satisfactorio como techo para todas las clases de establos. 
El establo debe tener una puerta de cuatro pies de ancho que de 
acceso al patio dondo el toro pueda hacer ejercicio. Todas las 
puertas se haran de tubos de dos pulgadas de diametro. La 
altura de la cerca debe ser de seis pies incluyendo el alambre 
de puas. El alambre de puas es muy importante en una gana- 
deria donde van muchas visitas. Esto evita que la gente se siente 
sobre las cercas a molestar o mirar al toro. La distancia entre 
tubos, como se indica en la lamina Num. 4, vista de lado, es de 
centro a centro de los mismos. Los postes son de hormigon armado, 
todos tienen 10 X 10 pulgadas, con exeepcion de los de las esquinas 
que son de 12 X 12 pulgadas. Los postes deben enterrarse a una pro- 
fundidad de 2 a 3 pies y deben sobresalir como un pie sobre los 
alambres de puas. Debe haber una puerta en el corral de ejercicio 
para poder sacar el toro cuando sea necesario. El patio de ejercicio 
debe tener el piso de arena. Parte del ejercicio consistira en escarbar 
la arena. Sus patas se conservaran en mejores condiciones estando 
parado en un piso blando como es la arena. Costaria como $40 anua- 
les sostener un piso de arena como el indicado en la lamina Num. 4. 
Cualquier arena fina da tan buenos resultados como la del mar. Los 
resultados que se obtendrian en el mejoramiento de la manada y en 
los muchos mas anos que viviria el toro, creo que pagarian con ereces 
el gasto que se haga en esta clase de piso. 

La puerta situada en la esquina del patio donde el toro hace ejer- 
cicio se construira de modo que permita poner la vaca en la jaula de 
cria. Entonces cuando se abra la puerta de nuevo la jaula donde 
esta la vaca quedara abierta y en comunicacion directa eon la del 
toro. Despues de la copulacion se obliga al toro a irse a su corral 
y se cierra la puerta de la jaula de cria. Con el uso de este sistema 
se evita todo el peligro que hay cuando el toro es bravo y fajador. 
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Lamina Num. V — Jaula de Cria. 
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Si el patio es bastante graiide, raras veces tiene el hombre que arri- 
marsele excepto euando esta sujeto con su collar. Muchos cuida- 
dores de toros de razas lecheras haii perdido su vida trabajando 
con ellos en las j aulas. 

JAULA DE CRIA 

La jaula de cria debe construirse con madera de buena calidad 
y se debe creosotar todos los aiios especialmente en los tropicos. El 
techo del establo del toro se debe extender hasta cubrir la jaula de 
cria para protegerla contra las lluvias. El piso, como se indica en la 
lamina Num. 5 es de asfalto; pero un piso suelto de arena es prefe- 
rible, pues ayuda mucho mas al toro a sostenerse en posicion en el 
momento del salto, especialmente euando tiene alguna edad y esta 
muy gordo. El piano ilustrado en la lamina Num. 5 es el mismo 
que recomiendan las secciones de ganaderia de los prihcipales colegios 
de agricultura, estaciones experimentales, y el Departamento de 
Agricultura de los Estados Unidos. 

En la pagina 52 se da un piano para una plataforma de cargar y 
descargar ganado. Este es un aditamento inny importante en el 
equipo de cualquier establecimiento ganadero. Dicha plataforma eli- 
mina todos los peligros inherentes a la carga y descarga del ganado. 
Cuando un camion trata de cargar o descargar ganado aprovechando 
una parte alta hay el peligro de que el animal se rompa una pata. En 
un establecimiento donde no es necesario moverla, lo me jot- es una 
plataforma de hormigon armado. El hormigon armado es lo mejor 
para los tropicos, pues la madera se pudre muy pronto aunque se 
tenga bajo techo. Este piano es para una de madera pero se pue- 
den usar las dimensiones para una de concreto. El puente que se 
usa entre el camion y la plataforma es el mismo, sea cual fuere eJ 
material que se use en la construccion. 

La Contabilidad en una Lecheria Moderna 

Todo ganadero debe hacerse el habito de llevar cuenta de todas 
las partidas que entren en el costo de la produccion de leche. 
Ejemplo: iCuantos ganaderos han pensado que se debe llevar nota 
de las fechas en que cada vaca ha sido cubierta y del tore que la 
fecundo? ^Como puede un dato tan insignificante como este afectar 
el costo de produccion? Pues si no se sabe la fecha del aparea- 
miento, no hay medio posible de saber cuando va a tener su becerro, 
ni tampoco se sabra cuando es que se debe secar. Todos sabemos 



63 



ESTAOION EXPERIMENTAL INSULAR 




r 

2 



W 



5« 

a 
o 



L 



ALIMENTACION Y CUIDO DEL GANADO VACUNO EN P. R. 5S 

que el organismo de una vaca debe tener un descanso de sesenta dias 
al alio antes de parir para asi poder obtener el maximum de pro- 
duccion. Si no se sabe cuando la vaca fue emprenada, tampoeo se 
sabra cuando habra que traerla del pasto para prodigarle los cuida- 
dos neeesarios con un gasto minimo. La vaca puede tener su becerro 
en el pasto ; pero este puede morir por exposicion a las inclemencias 
del tiempo. Esto le causaria al ganadero la perdida de una cria 
que en tiempo no lejano hubiese podido ser una vaca en produccion, 
o que pudo haberse vendido a buen precio. 

Todo ganadero debe Uevar una nota de la produccion individual 
de sus vacas. La anotacion debe ser completa en cada caso para asi 
saberse la cantidad de alimento que ha de darse a cada animal. La 
vaca que produce veinte libras de leche al dia debe recibir casi el 
doble de la cantidad de alimento que se le administre a la que da 
diez libras. 

El impreso que se representa en la lamina VII, debe hacerse en 
una cartulina blanca de buena calidad. Tendra el nombre del dueno 
o el nombre de la ganaderia en la parte superior. Debajo de este 
tiene un espacio para el mes. Despues los nombres de las vacas. La 
columna correspondiente a cada vaca esta dividida en dos para anotar 
las dos ordeiiadas por dia. Cada cartulina esta dividida en treinta 
y un espacios o scan los dias del mes. Cada espaco tiene la fecha a 
ambos lados. La columna esta dividida en libras y decimas de li- 
bras. Cuando termina la semana se halla la produccion semanal y 
diaria de cada vaca. Esto nos ayuda a calcular el alimento necesario 
para la proxima semana. Tambien se puede usar el mismo para 
fepuntar el alimento consumido por cada animal. 

Al final de mes o de ano el ganadero puede hacer un inforrae 
similar al siguiente: 

Ntimero de vacas ordenadas 

Ntimero de dias que se ordeno 

Promedio de dias que cada vaca se ordeno 

Total de libras de leche producidas 

Promedio diario de produccion por vaca 

Total de libras de concentrado consumidas 

Promedio en libras del concentrado consumido 

Promedio en libras del concentrado consumido por 

una vaca diariamente , 

Vacas horras 

Total de libras de concentrado consumidas 

Promedio de libras de concentrado por vaca 
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TOROS 



Nombre del toro 

Vacas cubiertas por estc toro 

Total de libras de aliniento consumido-- 

N6mero de novillas 

Total de libras de aliniento eonsuniido__ 

BECF.RROS 

Libras de leche consumidas 

Libras de leche en polvo dilnida 

Libras de granos consnmidos 

Litros de leche vendidos 

Valor de la leche vendida 

Animales vendidos 

Animales comprados 

Valor de los animales comprados 

Costo de materiales y eqnipo comprado. 

Costo de la mano de obra 

Dinero recibido 

Gastos del negocio 



(Ganancias en tinta negra y perdidas en roja) 
Ganancms Ferdidas 



Este bosquejo es con el fin de indicar algiin metodo para deter- 
minar las ganancias o las perdidas a fin' de cada mes o afio. El ga- 
nadero puede hacerle los cambios que le exija su modo de explotar 
el negocio. 

Las laminas niimeros 8, 9 y 10 son para llevar el apunte individual 
de cada vaca. La Num. 8 es para conocer cada vaca y en el otro 
lado para tener su linaje o pedigree. 
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Lamina Num= VIII 



SoMtCL. 



Sketch, Pedigree, Breeding and Milk Record of di<>mg#y 

Name ' No •. 



Owned by. 



Private Herd No., 




e-'B/a^ct,. ^;t //tx/ia 



Name 




/ ^ , 1 


\ 




UfiUCiO 




H.R.Na 










ntdt^ 










Risahup/o 1 


t:{ku^la 




























j^i 1 






uaueio 




/ya^ti^ 






















abuela 














Date, or BiRTH. ~ 





SncEocii. 
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Las formas en bianco mostradas en la lamina Num. 9 son para 
llevar la nota de produecion y la fecha de apareamiento de cada 
vaca. 

Lamina IX 
RECORD DE PRODUCCION 



Aflo - 


1930 1931 


1932 


1933 1934 j 1936 1 1938- 


Mes 


s 
1 


Mante 
quilla 


a> 


Mante* 
quilla 
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Mante- 
quilla 


S 
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5 
Mante- % 
quilla 2 


Mante- "f 
quilla 2 




Mante- 
quilla 


S 
J 


Mante- 
quaia 




lbs. 
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lbs. 


lbs. 
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lbs. 


lbs. 
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lbs. 
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Ibs.l lbs. 


% 


lbs. lbs. 
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lbs. 


lbs. 
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lbs. 


Bnero 

Febrero 

Marzo 

AbrU 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 












































Total 










































Mantequilla 









































Nombre 



RECORD DE CRIA 

Num. Nacido 



Criado por 
Comprado a 



Muerto o matado 
Vendido a 



Fecha del 
apareamiento 


Nombre y Numero 
de servicios del toro 


Fecha 
indicada 

para la 
paricion 

2S5 dias 


Fecha 

del 

nacimiento 


Sexo 


Nombre y numero 
del becerro 
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La lamina Num. 10 tiene impreso en un lado las cantidades de 
alimento administrados por cuatro anos con las observaciones perti- 
nentes. En el otro tiene el estado de salud del animal con un enca- 
sillado para la produccion total de leche por ano. 



Lamina X 
RECORD DE ALIMENTACION 



Aiio 








Alio 








Mes 


Racion No. 


Lbs. 


Observaciones 


Mes 


Racion No. 


Lbs. 


Observaciones 


Enero 
















Febrero 
















Marzo 
















Abril 
















Mayo 
















Junio 
















Julio 
















Agosto 
















Sepbre. 
















Octubre 
















Novbre. 
















Dicbre. 
















Aiio 








Ano 








Mes 


Racion No. 


Lbs. 


Observaciones 


Mes 


Racion No. 


Lbs. 


Observaciones 


Enero 
















Febrero 
















Marzo 
















AbrU 
















Mayo 
















Junio 
















Julio 
















Agosto 
















Sepbre. 
















Octubre 
















Novbre. 
















Dicbre. 
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RECORD DE SALUD 



Fecha 


Diagnostico 


Tratamiento 


Observaciones 


























































































RECORD DE PRODUCCION 


Fecha 


I comenzado 


Fecha 


terminado 


Numero 
de dias 


Libras 
de leohe 


Libras de 
mantequilla 





















































Estas laminas representan hojas de pa pel de 7^4 X 414 pulgadas 
(tamano del bolsillo). Hay tres hojas de papel para el record de 
cada vaca y si se usan ambos lados result an seis blancos para cada 
vaca. 

Las laminas numeros 11 y 12 representan iin libro de gran tamano 
que es mucho mejor para un negocio grande que el pequeiio. 
El tamano de estas formas en bianco es de 13 X 17 pulgadas. La 
numero 11 esta impresa por un lado y la numero 12 por el otro lado; 
por lo tanto, un pliego basta para cada vaca. La numero 12 nos da 
el record de apareamiento y la prodiiccion de leche y mantequilla 
de cada vaca. 
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Raciones Convenientes para Alimentab Ganado 

La cantidad de alimento que debe comer una vaca se determina 
por la leche que produzca y por la raza a que pertenezca dicho 
ainmal. 

Las reglas siguientes deben seguirse para alimentar las distintaj* 
razas : 

Las vacas de la raza Holstein-Friesian deben recibir una libra de 
eoncentrados por cada tres o cuatro libras de leche que produzcan. 

Las vacas Guernsey o Jersey deben recibir una libra de eoncen- 
trados por cada dos o tres libras de leche que produzcan. 

Si la vaca esta flaca desele el maximum y si esta en buenas carnes 
se le puede dar el minimum. 

Las siguientes son algunas raciones para ganado: 

RACIONES PARA VACAS DURANTE SU PERfODO DE LACTACI6n 

I. Harina de semilla de algodoii (43 por cieiito proteina) 100 libras 

Harina de semilla de liiiaza (proceso antiguo) 100 libras 

Harina de semilla de maiii (seleeto) 100 libras 

Afrecho de trigo 100 libras 

Miel de cana de azucar 300 libras 

Hueso molido esterilizado 28 libras 

Sal molida 28 libras 

Total de proteinas 21.2 por ciento 

Proteliias digeribles 17. 6 por eieiito 

Nutrientes digeribles 68. 3 por ciento 

II. Harina de semilla de algodon de Puerto Rico 175 libras 

Harina de semilla de linaza (proceso antiguo) 100 libras 

Harina de semilla de man! (seleeto) 100 libras 

Afrecho de trigo 200 libras 

Miel de caiia de azticar 200 libras 

Hueso molido esterilizado 31 libras 

Sal molida 31 libras 

Total de proteinas 22.4 por ciento 

Proteinas digeribles 18.8 por ciento 

Substancias nutritivas digeribles 67. 6 por ciento 

III. Harina de semilla de algodon de Puerto Rico 150 libras 

Harina de semilla de linaza (proceso antiguo) 100 libras 

Afrecho de trigo 100 libras 

Harina de maiz 200 libras 

Hueso molido esterilizado 22 libras 

Sal molida 22 libras 

Total de proteinas 19. 1 por ciento 

Proteinas digeribles 17.9 por ciento 

Total de substancias nutritivas digeribles 74. 9 per ciento 
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IV. Harina de seinilla de algodon de Puerto Rico 150 libras 

Harina de semilla de linaza (proceso anti^o) ;_ 100 libras 

Afrecho de trigo 150 libras 

Harina de niaiz 200 libras 

Hueso molido esterilizado 24 libras 

Sal molida 24 libras 

Proteinas totales 21.0 per ciento 

Proteinas digeribles_ 17. 9 por eieiito 

Substancias nutritivas digeribles 75. 7 por eieiito 

V Harina de semilla de linaza (proeeso antiguo) 100 libras 

Harina de semilla de mani (selecto) 100 libras 

Afrecho de trigo 100 libras 

Miel de cana de azucar 200 libras 

Hueso molido esterilizado 20 libras 

Sal molida 20 libras 

Proteinas totales 20.5 por ciento 

Proteinas digeribles 17. por ciento 

Substancias nutritivas digeribles totales 68. 2 por ciento 

VI. Harina de semilla de mani (selecto) 100 libras 

Afrecho de trigo 100 libras 

Miel de cana de azucar 100 libras 

Hueso molido esterilizado 12 libras 

Sal molida 12 libras 

Proteinas totales 21. 3 por ciento 

Proteinas digeribles 17.9 por ciento 

Substancias nutritivas digeribles totales 67. 9 por ciento 

Las siguientes son muy buenas raciones para el ganado lechero: 

VII. Michigan State Ration No. 3 200 libras 

Pulpa de remolacha seca 30 libras 

Miel de cana de azucar 25 libras 

Hueso molido esterilizado 10 libras 

Sal molida 10 libras 

Total de proteinas 20. 2 por ciento 

Proteinas digeribles 16.3 por ciento 

Total de digeribles 71. 1 por ciento 

VIII. Michigan State Ration No. 3 100 libras 

Miel de cana de azucar 25 libras 

Hueso molido esterilizado 5 libras 

Sal molida 5 libras 

Proteinas totales 19. 9 por ciento 

Proteinas digeribles _ 16. 2 por ciento 

Substancias nutritivas digeribles , 69. 9 pof eiento 
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IX. Michigan State Ration No. 3 100 libras 

Pulpa de remolacha seca 30 libras 

Hueso molido esterilizado 5 libras 

Sal molida 5 libras 

Protelnas totales 20.5 por ciento 

Proteinas digeribles 16.5 por ciento 

Substaneias nutritivas digeribles 72. 3 por ciento 

X. Harina de maiz 100 libras 

Afrecho de trigo 300 libras 

Avena molida 100 libras 

Harina de semilla de algodon (43 por ciento protelnas) 100 libras 

Harina de semilla de linaza (proceso antiguo) 100 libras 

Hueso molido esterilizado 28 libras 

Sal molida 28 libras 

Protelnas totales 21.2 por ciento 

Proteinas digeribles 17.4 por ciento 

Substaneias nutritivas digeribles 70. 7 por ciento 

XI. Miel de cana de azticar 250 libras 

Afrecho de trigo 50 libras 

Harina de alfalfa 50 libras 

Harina de semilla de algod6n (43^ por ciento proteinas) 160 libras 

Harina de semilla de linaza (proceso antiguo) 160 libras 

Hueso molido esterilizado 27 libras 

Sal molida 27 libras 

Protelnas totales 22. 1 por ciento 

Protelnas digeribles 18. 1 por ciento 

Substaneias nutritivas digeribles totales 67. 8 por ciento 

XII. Harina de semilla de algod6n (43 por ciento protelnas) 100 libras 

Harina de semilla de linaza (proceso antiguo) 100 libras 

Harina de semilla de man! (selecto) 100 libras 

Afrecho de trigo 200 libras 

Avena o avena molida 200 libras 

Pulpa de remolacha seca 200 libras 

Hueso molido esterilizado 36 libras 

Sal molida 36 libras 

Protelnas totales 21.9 por ciento 

Protelnas digeribles 17.9 por ciento 

Substaneias nutritivas digeribles 71. 7 por ciento 

RACIONES PARA VACAS PRENADAS SECAS 

I. Harina de semilla de algod6n de Puerto Rico 150 libras 

Harina de semilla de man! 100 libras 

Harina de semilla de linaza (proceso antiguo) 100 libras 

Afrecho de trigo 200 libras 

Miel de cafia de azticar 350 libras 
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Hueso molido esterilizado 36 librae 

Sal molida 36 libras 

Protelnas totales 18.9 por ciento 

Proteinas digeribles 15. 6 por ciento 

Substancias nutritivas digeribles totales 66. 2 por ciento 

II. Harina de semilla de algodon de Puerto Rico 150 libras 

Harina de semilla de linaza (proceso antiguo) 100 libras 

Afrecho de trigo 100 libras 

Miel de cana de azticar 200 libras 

Hueso moUdo esterilizado 22 libras 

Sal molida^ 22 libras 

Proteinas totales 19. por ciento 

Proteinas digeribles 15. 6 por ciento 

Substancias nutritivas digeribles totales — 66. 3 por ciento 

III. Harina de semilla de algodon (43 por ciento proteinas) 200 libras 

Afrecho de trigo 100 libras 

Miel de caiia de azucar 150 libras 

Hueso molido esterilizado 18 libras 

Sal molida 18 libras 

Proteinas totales 18.5 por ciento 

Proteinas digeribles 15. 3 por ciento 

Substancias nutritivas digeribles totales 64. 4 por ciento 

IV. Harina de semilla de algod6n (43 por ciento proteinas) 50 libras 

Harina de semilla de linaza (proceso antiguo) 50 libras 

Harina de semilla de mani (selecto) 50 libras 

Afrecho de trigo 200 libras 

Avena molida 100 libras 

Pulpa de remolacha seca 200 libras 

Hueso molido esterilizado 26 libras 

Sal molida 26 libras 

Proteinas totales 19. por ciento 

Proteinas digeribles 15.0 por ciento 

Substancias nutritivas digeribles totales-- 70. por ciento 

V. Harina de semilla de algod6n (43 por ciento. proteinas) 100 libras 

Harina de semilla de linaza (proceso antiguo) — . 50 libras 

Harina de semilla de mani (selecto) 50 libras 

Afrecho de trigo 100 libras 

Avena molida 100 libras 

Pulpa de remolacha seca 100 libras 

Miel de cafia de azticar , 200 libras 

Hueso molido esterilizado 28 Ubras 

Sal molida 28 libras 

Proteinas totales . 18. 1 per ciento 

Proteinas digeribles _-! 14.4 por ciento 

Substancias ntitritiyas digeribles totales.- 68. 7 por ciento 
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RACIONES PARA BUEYES DE TRABAJO 

L Harina de semilla de algodon do Puerto Rico '-- 100 libras 

Avena molida 100 libras 

Miel de caiia de azucar 150 libras 

Hueso molido esterilizado 6 libras 

Sal molida 12 libras 

Proteinas totales 14.0 ])or ciento 

Proteiiias digeribles 11.1 ]K)r ciento 

Subslaiicias nutritivas digeribles totales__ 65. 5 por ciento 

Tl. Harina de semilla de algodon de Puerto Rico 200 libras 

Bagazo de caiia 25 libras 

Miel de cana de azucar-^ ^ 275 libras 

Hueso molido esterilizado : 8 libras 

Sal molida- 16 libras 

-" ^Proteinas totales 14. 7 por cieuto 

- Proteinas digeribles 1 11. 6 por ciento 

Snbstancias nutriticas digeribles totales 63.4 por ciento 

III. Harina de semilla de algodon de Puerto Rico 200 libras 

Afrecho de trigo 100 libras 

Miel de cana de azucar 300 libras 

Hueso molido esterilizado 8 libras 

HaT-molida-- 16' libras 

- Proteinas totales 14.9 por ciento 

- ; Proteinas digeribles 11. 8 por ciento 

Substancias nutritivas digeribles totales 63, 2 por ciento 



IV. Harina de semilla de algodon (43 por ciento proteinas) 100 libras 

Avena • molida-^ . 20Q libras 

Harina de maiz 100 libras 

Miel de cana de azucar _. 100 libras 

Hueso molido esterilizado 10 libras 

Sal molida 20 libras 

Proteinas ^totales 16.4 por ciento 

r Proteinas digeribles : 12.9 por ciento 

;: Substancias nutritivas digeribles totales— . 72, 9 por. cient.) 

La Raeion Num. 4 es la mejor para el buey de trabajo porque es 
rica en *6drQponentes queproducen mueha energia y al mi'jmo tiempo 
es una rae.i6n facil de digerir. La avena y la miel evitan la eonsti- 
paeion en los bueyes. Las otras raciones son un poco mas baratas 
tenienda en cuenta las condiciones normales de Puerto Rico, pero no 
produciran tanta energia por libra eonsumida ccmo la Num. 4. 
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